B-OOP: Semestralne zadanie (2024)

Pozorne si najprv precitajte celé zadanie! Zadanie je rozsiahle, aby ste mali
v8etky potrebné detaily podrobne vysvetlené.

1 Zadanie

Vasou tlohou je naprogramovat zjednoduSeny informac¢ny systém na manazo-
vanie vedeckych projektov v programovacom jazyku JAVA. K dispozicii mate
popis komunikécie na abstraktnej trovni, ¢ize zdkladné komunika¢né rozhranie
(blizsie popisané v sekcii 1.1). Dodané triedy/rozhrania/enumeracie tvoria $ab-
lénu projektu a st umiestnené v prislusnych balikoch. Nemeiite nazvy bali¢kov
ani ich Struktaru. Je striktne zakdzané menit nézvy a obsah v poskytnutych
rozhraniach, enumeraciach a triedach. Podla potreby vytvarajte nové triedy,
umiestnite ich do balickov, kde logicky patria. Dostanete teda kostru projektu,
t. j. priec¢inok src s vytvorenymi balickami a rozhraniami, enumami a pomoc-
nymi triedami.

Na obsluhu aplikicie nie je potrebné spravit ani GUI, ani ovladanie cez
konzolu. Spréavnost funkénosti odovzdanej aplikacie sa overi pomocou Unit test-
ov. Sablona obsahuje zjednoduSeny (minimélny) balik testov, aby ste vedeli
aspoi Glasto¢ne overit spravnost Vasej implementacie. V pripade, Ze odovzdané
rieSenie neprejde cez uvedené unit testy, zadanie je automaticky hodnotené 0
bodmi.

1.1 Zakladné komunikacéné rozhranie

Zakladné komunika¢né rozhranie na abstraktnej tirovni tvoria:

e Agentura (Agencylnterface.java);

Grant/Vyzva (GrantInterface.java);

Projekt (ProjectInterface.java);
e Organizacia (OrganizationInterface.java);
e Osoba (PersonInterface.java).

K rozhraniam mate k dispozicii dokumentaciu, najdolezitejsie metdédy obsahuja
"dokumenta¢né’ komenty. Mozete z toho vygenerovat javadoc podla potreby,
pozriet priamo komenty, pripadne zobrazit cez pouzité IDE. Sablona dalej ob-
sahuje dve pomocné triedy:

e Definované stavy vyziev (GrantState.java);



e Konstanty (Constants.java);
e Pomocna trieda kvoli testovaniu (DataFactory.java).

Trieda DataFactory sluzi pre potreby testovania Vasho kédu. V kazdej me-
téde musite doplnit vytvaranie instanci{ konkrétnych typov (nezabudnite na
import) z Vasho projektu tak, aby ste splnili navratové hodnoty tychto metod.
Nie je potrebné zasadne tieto metody modifikovat! (V kazdej metode doplnite
len jedno slovo a dopiSete import potrebnych tried).

Dlzka trvania projektu, maximalny ro¢ny tvizok jedného zamestnanca na
projektoch podanych cez jednu agentiru a vlastné finan¢né prostriedky spoloc-
nosti na rok si definované v triede Constants. MoZete ocakéavat, ze pri testovani
Vasho rieSenia, budu tieto konstanty mat kladné (nenulové) hodnoty. Rovnako
moZete ocakavat, Ze pri setter metddach sa nebuda zadavat null hodnoty para-
metrov v pripade, Ze sa tieto metody zavolaju.

ZjednoduSeny priebeh komunikacie je popisany na obrazku 1. Agentura zve-
rejni nova vyzvu pre dany rok. Agentura moZze zverejnit viacero vyziev pre
konkrétny rok, ako aj pre rozne roky, pri¢om nie je nutné sekvencne zverejnit
vyzvu pre kazdy rok (napr. 2020, 2021, 2023, 2024 - v roku 2022 nie). Po vytvo-
reni vyzvy nie jeho stav definovany. Kazda vyzva musi mat prideleny rozpodet,
ktory bude rozdelovat medzi prihlasené projekty.
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Obr. 1: Priebeh komunikacie tried - zjednoduSeny scenar



Konkrétna vyzva je zverejnenéd po zavolani metddy callForProjects, kedy sa
nastavi stav vyzvy na STARTED. Projekty je mozné prihlasit pomocou metody
registerProject jedine v tomto stave. Kazdy projekt musi obsahovat informéciu o
organizacii, ktora projekt podava a riesitelia projektu musia byt zamestnancami
danej organizécie (osoba musi tiez evidovat svojich zamestnavatelov). Pred po-
danim projektu je teda nutné v projekte nastavit podavajicu organizaciu, ako
aj rieSitelsky kolektiv. RieSitela, ktory nie je zamestnancom podévajicej or-
ganizécie, nie je mozné pridat do projektu. V projekte je potrebné nastavit
zaCiatok rieSenia projektu na rovnaky rok, ako je rok vyzvy, na ktory sa pri-
hlasuje. V opacnom pripade sa registracia projektu zamietne a projekt nebude
evidovany vo vyzve. Registracia projektu sa zamietne aj v pripade, Ze riesitel-
sky kolektiv je prazdny. Rok ukoncenia projektu sa uréi pomocou konstanty
PROJECT DURATION IN_YEARS.

Po prihlaseni projektu/ov sa po zavolani metody evaluateProjects spusti ich
vyhodnotenie a interne sa rozdelia financie vyzvy medzi niektoré projekty. Stav
vyzvy sa zmeni na EVALUATING. V tomto bode sa najprv overi, ¢i sa ndhodou
neprevySuje rieSitelska kapacita nejakého ¢lena projektu/ov v danej grantovej
agentire pocas celého trvania navrhovaného projektu. Pozor, rieSitel projektu
moZe byt zamestnany vo viacerych organizaciach a v8ade s inym uvézkom, za-
rovenl na jednu vyzvu je mozné prihléasit projekty cez rozne organizacie! Cize
konkrétna osoba moze byt zaclenené do réznych projektov cez rozne organizacie
a na rozne uvizky. V pripade, Ze hociktory riesitel nesplita obmedzenie riesitel-
skej kapacity, dany projekt nie je mozné zaradit do procesu pridelovania financii
(automaticky ma dotaciu 0). Rozpodet danej vyzvy sa rozdeli rovnomerne me-
dzi polovicu projektov (ktoré sa dostali do procesu pridelovania financii) podla
poradia ich registracie (skorsie projekty dostavaja financie). V pripade, Ze je vo
faze pridelovania financif len jeden projekt, dostane cely rozpocet danej vyzvy.
Po rozdeleni rozpo¢tu medzi projekty sa oficidlne ukoné¢i vyzva az po zavolani
metody closeGrant. Nasledne sa pre kazdy registrovany projekt (aj v pripade,
Ze neuspel a mé pridelené financovanie 0) odosle notifikacia, informécia o vyske
pridelenych finan¢nych prostriedkov pre kazdy rok trvania projektu. Pridelena
finan¢na Ciastka projektu sa rozdeli rovnomerne pre kazdy rok trvania projektu.
Projekty st notifikované cez metodu setBudgetForYear. Stav vyzvy sa zmeni na
CLOSED.

1.2 Univerzita, spolo¢nost a finan¢né prostriedky projektu

Existuju dva rozne typy organizacii: univerzity a spolo¢nosti. Odlisuju sa tym,
ze projekty z univerzity su financované iba cez grantovi agenturu, kym firmy
mozu rozsirit financovanie vlastnymi prostriedkami. Kazda spolo¢nost mé kon-
Stantny objem financii (konstanta COMPANY INIT OWN_RESOURCES),
ktorym méze dofinancovat svoje projekty (tato suma sa nastavuje len raz). Ked
projekt dostane informaciu o pridelenych prostriedkoch pre konkrétny rok, musi
notifikovat organizéciu, ktora ho podala (pouzitim metody projectBudget Upda-
teNotification). Spolofnost moze prideleny rozpocet navysit. Navysi ho tak, Ze
v danom roku pripo¢ita financie v takom objeme, aky mal projekt prideleny



cez grantovu agenturu. V pripade, Ze neméa dostatok finan¢nych prostriedkov,
prideli cely zvySok rozpoc¢tu. V pripade, Ze minie svoje finan¢né prostriedky,
dalsie roky (a nové projekty) uz nebudid mat navysené dotacie. Informacia o
dodatocénom vlastnom financovani projektu je sukromné zélezitost organizacie
a je evidovana len v spolo¢nosti.

Spolo¢nost pri dopyte na objem priradenych financii pre projekt/projekty
zahrnie do odpovede nielen prostriedky priradené z grantovej vyzvy, ale aj svoje
vlastné priradené prostriedky.

1.3 Kontrola riesitel'skej kapacity

Organizécia musi evidovat ro¢ny uvézok pre kazdého zamestnanca. Tento uvizok
je rovnaky pre kazdy rok v ramci danej organizacie. Tento uvizok vyjadruje jeho
¢asovy rozpocet na jeden podany projekt.

Projekty su zaclenené do fazy pridelovania finan¢nych prostriedkov iba ak
sucet uvizkov kazdého ucastnika naprie¢ grantami (danej agenttry), ktorych
stav je uzavrety, spolu s planovanym tviazkom na navrhovanom projekte nepre-
sahuje konstantu MAX EMPLOYMENT PER_AGENCY. Do su¢tu vstupuju
uvéizky iba vtedy, ked projekt v danom grante ziskal financie. Stucet sa vyhod-
noti pre kazdy rok trvania navrhovaného projektu zvlast. Z toho vyplyva, ze do
uvahy pri vypocte treba vziat aj beZiace projekty, ktoré zasahuju do obdobia
trvania navrhovaného projektu. Registrovat je mozné iba projekty zacinajice v
aktualnom roku. Do stu¢tu nevstupuja tdaje z grantov inych grantovych agen-
tar.

Uvedieme jeden konkrétny priklad. Majme nasledovné organizacie:

e STU - typ univerzita,
e UK - typ univerzita,
e Eset - typ spol¢nost.

Firma Eset ma vlastné finan¢né prostriedky vyhradené na financovanie svo-
jich projektov v celkovej vyske 100 000. V organizacidch st zamestnanci s avéz-
kami podla tab. 1. Cislo uviizku reprezentuje rofny uvéizok pre jeden projekt
v danej organizacii. Nech je maximalny ro¢ny tvézok pre jednu agentiru 5 a
standardna dizka projektu nech st 4 roky.

Organizécia | Zamestnanec | Uvdzok
STU Peter 2
STU Jozef 3

UK Anna 3
UK Karol 1
Eset Peter 4
Eset Anna 2
Eset Karol 1

Tabulka 1: Uviizky zamestnancov



Vidime Ze napr. Peter pracuje pre STU na uvézok 2 a pre Eset na tvdzok
4. Anna pracuje pre UK na uvizok 3 a pre Eset na uvizok 2, atd. Majme 2
grantové agentiry: VEGA a APVV. Obe vypisuji ro¢ne 1 vyzvu. VEGA vyzvu
s rozpo¢tom 8 000, APVV vyzvu s rozpo¢tom 100 000. V naSom priklade sa
piSe rok 2024 a beziace projekty st uvedené v tab. 2.

Organizécia | Projekt Riesitelia Rok podania | Agenttara | Rozpocet
STU P1 Peter, Jozef 2022 APVV 100000
UK P2 Anna, Karol 2023 VEGA 8000

Tabulka 2: BeZiace projekty

V roku 2024 Peter podal novy projekt P3 cez Eset do vyzvy, ktort zverejnila
agentura APVV. Pri kontrole uvizkov sa v8ak zistilo, Ze Peter prevysuje od roku
2024 maximalny dovoleny uvézok, kedze studet jeho uvizku v beziacom projekte
P1 a v navrhovanom projekte je 6 a maximalna hodnota je 5 (vid tab. 3).
Projekt P3 je teda odmietnuty, agentira pridelila nulovy rozpocet.

Organizacia | Agentura | Projekt | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027

STU APVV P1 2 2 2 2 0 0

Eset APVV P3 0 0 4 4 4 4

Tabulka 3: Petrove avéazky na projektoch

Pocas 2024 sa podali dalsie 4 projekty, teraz v8ak do jednej vyzvy grantovej
agentury VEGA (projekty P4 az P7 v tab. 4).

Organizécia | Projekt Riesitelia Rok podania | Agentura Rozpocet
STU P1 Peter, Jozef 2022 APVV 100000
UK P2 Anna, Karol 2023 VEGA 8000
Eset P3 Peter 2024 APVV | 0 (zamietnuty)
Eset P4 Anna, Karol 2024 VEGA (podany)

STU P5 Peter, Jozef 2024 VEGA (podany)
UK P6 Anna 2024 VEGA (podany)
UK P7 Karol 2024 VEGA (podany)

Tabulka 4: VsSetky podané projekty

Projekty sa vyhodnotia v poradi P4, P5, P6, P7. V pripade, ze by presli
vSetky 4 projekty, financie by dostali P4 a P5 (po 4000) kvoli ich poradiu re-
gistracie. Podany projekt P4 prejde cez kontrolu, vid tab. 5. Anna a aj Karol
zatial podéavali projekty len cez agenturu VEGA.




Organizéacia | Projekt | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027

Anna (UK) P2 3 3 3 3 0
Anna (ESET) P4 0 2 2 2 2
Karol (UK) P2 1 1 1 1 0
Karol (ESET) P4 0 1 1 1 1

Tabulka 5: Annine a Karolove uvizky na VEGA projektoch

Projekt P5 tiez presiel kontrolou. Projekt P5 by mohol byt teoreticky od-
mietnuty kvoli Jozefovi vzhladom na jeho tavézok, vid tab. 6. AvSak nie je, kedze
Jozefov uvézok pre P1 sa nezahifia do kontroly uvézkov, lebo P1 sa eviduje v
inej grantovej agenture ako P5.

Agentura Projekt | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Peter (APVV) P1 2 2 2 2 0
Peter (VEGA) | D5 0 | 0 2 2 2
Jozef (APVV) P1 3 3 3 3 0
Jozef (VEGA) P5 0 0 3 3 3

W] O N O

Tabulka 6: Petrove a Jozefove uvizky na projektoch

Projekt P6 je odmietnuty kvoli Anne, kedZe jej uz bezi jeden projekt (spo-
lo¢ne s Karolom) s avéizkom 3 a v 2024 by mala spolo¢ne s novym projektom
avézok 6 (vid tab. 7). Do kontroly uviizkov sa eSte nezaratava projekt P4, kedze
samotnéa vyzva nie je zatial uzavreté.

Organizacia | Agentura | Projekt | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
UK VEGA P2 3 3 3 3 0
UK VEGA P6 0 3 3 3 3

Tabulka 7: Annine uvizky na VEGA projektoch

Projekt P7 prejde kontrolou, kedZe Karol ma jeden beZiaci projekt P2 s
uvizkom 1. Projekt P4 presiel sice kontrolou, avsak nie je uzavrety, preto ani
nie je zahrnuty do procesu kontroly. V pripade, ze by bol prijaty v inej, uz
uzavretej vyzve, by tento projekt rovnako presiel, kedZe ma Karol uvazok 1 v
kazdej firme a neprekrocil by limit. Financie dostane len projekt P4 (kontrolou
presli P4, P5 a P7, financuje sa polovica, ¢o je 3/2 = 1 po zaokrihleni), konkrétne
8000. KedZe projekt podavala spolo¢nost, ktora ma vlastné prostriedky (ktoré
eSte neminul), celkové financovanie projektu P4 je 16000 (8000 cez agentiru a
8000 cez spolo¢nost).

Finalny stav projektov je v tab. 8.



Organizacia | Projekt Riesitelia Rok podania | Agentira Rozpocet
STU P1 Peter, Jozef 2022 APVV 100000
UK P2 Anna, Karol 2023 VEGA 8000
Eset P3 Peter 2024 APVV | 0 (zamietnuty)
Eset P4 Anna, Karol 2024 VEGA 16000
STU P5 Peter, Jozef 2024 VEGA 0
UK P6 Anna 2024 VEGA | 0 (zamietnuty)
UK P7 Karol 2024 VEGA 0

Tabul'ka 8: Vietky podané projekty po uzavreti poslednej vyzvy

2 Technoloégie

Zadanie naprogramujte v programovacom jazyku Java, pouzite verziu 21. V
zadani mozete pouzit len Standardni kniZnicu, kniZnice potrebné k unit testom
(JUnit 5) a vlastné triedy. Nie je teda povolené pouzit Ziadne iné externé
kniZnice (ani Lombok a pod.). V pripade, Ze V43§ kod nebude funkény a spusti-
telny z dovodu zavislosti na externej kniznici (kedZe odovzdavate len priecinok
src), dostanete automaticky hodnotenie 0 bodov.

3 Odovzdavanie

Zadanie sa odovzdava do prislusného miesta odovzdania v AIS, najneskor do
29.4.2024, 23:59. Zadanie nie je moZné odovzdat po tomto termine a inym
spdsobom. Cize zadania odovzdané nejakym inym komunikaénym kanalom (po-
¢as uvedeného terminu a po) nebudu akceptované.

Do AIS odovzdajte ZIP (nie RAR a iné) subor priefinku src (ktory ob-
sahuje zdrojové subory s priponou .java a nezmenenu Struktiru balikov voéi
dodanej 8ablone).

4 Hodnotenie

Zadanie je hodnotené 40 bodmi. Zadanie sa odovzdava do AIS. Cez automa-
tizované testy sa ohodnoti funkénost zadani. Zadania sa skontroluji cez anti-
plagiatorsky systém (v pripade vysokej zhody s inym zadanim je automaticky
0 bodov). Za zadanie davame 0 bodov v nasl. pripadoch:

e Sablona je pozmenena (vynimka je trieda DataFactory, kde je potrebné
doplnit ¢ast kodu);

e Odovzdate v inom formate (iné ako ZIP subor prie¢inka src);
e Zhoda s inym zadanim;

e Nespustitelny program;



e Neprejdi dodané testy.

Néasledne (ked nenastane ni¢ z predchadzajicich pripadov) pridete posledny
tyzdenn odovzdat zadanie osobne. Spolo¢ne sa pozrieme do zdrojovych suborov.
Budeme sa aj pytat na rozne ¢asti, ¢ rozumiete programu, ktory ste odovzdali.
V pripade, Ze nebudete vediet adekvatne odpovedat na naSe otézky, pridelime za
zadanie 0 bodov. Pri hodnoteni sa pozrieme aj na kvalitu kédu, naming conven-
tion, dedenia a polymorfizmus, atd. Pomocky nie je mozné pouZit, len vlastné
komenty zdrojovych siborov. Planovany termin je stvrtok 2.5.2024. Konkrétny
¢as, kedy maéte prist zverejnime pred tym.



