ZKRY: Co by ste mali vediet o grupach

Zaklady
· Mali by ste poznat definiciu grupy (Definition 8.2.1).
· Mali by ste vediet, ze  tvori grupu.
· Mali by ste vediet, ze  tiez tvori grupu (Theorem 8.2.1).
· Mali by ste vediet, ze ak je pocet prvkov grupy konecny, tak hovorime o konecnej grupe a pocet jej prvkov oznacujeme ako rad grupy (alebo kardinalita grupy). Napr. grupa  ma rad n (Definition 8.2.2).
· Mali by ste vediet definiciu podgrupy nejakej grupy:
„A subset of a group G is a subgroup of G if the members of that subset form a group with respect to the group operation in G.“
· Mali by ste vediet, ze kazda grupa G ma tzv. trivialne podgrupy:
· Samotna grupa G tvori podgrupu grupy G.
· Mnozina obsahujuca iba identicky prvok v G tvori podgrupu grupy G. 
· Mali by ste vediet, ze pre kazdu konecnu grupu G plati Lagrangeova veta (Theorem 8.2.6).
· Mali by ste vediet definiciu cyklickej grupy: 
„Grupa je cyklicka, ak v nej existuje prvok, ktoreho umocnovanim vieme vytvorit vsetky prvky grupy. Vediet, ze takyto prvok nazyvame generator alebo primitivny prvok.“
 (v pripade, ze v grupe pouzivame aditivnu notaciu, treba slovo „umocnovanie“ nahradit slovom „nasobenie“)
· Mali by ste vediet, ze ak p je prvocislo, potom je grupa  cyklicka (Theorem 8.2.2).


Co sa stane ak zacneme umocnovat lubovolny prvok z konecnej grupy?  
Uvazujme nejaky prvok (oznacme ho a) z konecnej grupy G:
· Mali by ste vediet, ze ak zacneme prvok a umocnovat (ako v priklade 8.5) tak nutne narazime na identicky prvok v grupe (ako v priklade 8.5).
· Mali by ste vediet, ze najmensiu hodnotu exponentu k taku, ze  nam da identicky prvok, nazyvame rad prvku a v grupe G (Definition 8.2.3).    
· Mali by ste vediet, ze prvky, ktore dokazeme vytvorit ako mocniny prvku a, tvoria spolu cyklicku podgrupu grupy G. Prvok a je generatorom tejto podgrupy a rad podgrupy je rovny radu prvku a v grupe G. (Theorem 8.2.5 uvadza, ze toto tvrdenie plati pre cyklicku grupu, ale v skutocnosti plati pre lubovolnu konecnu grupu).
· Mali by ste vediet, ze pozorovanie v predchadzajucom bode spolu s Lagrangeovou vetou implikuju, ze pre kazdu konecnu grupu G plati, ze rad prvku a deli rad grupy G. Z toho vyplyva, ze pre kazdy prvok a z grupy G plati, ze  je rovne identickemu prvku. (Theorem 8.2.3 uvadza, ze tieto tvrdenia platia pre konecnu cyklicku grupu, ale v skutocnosti platia pre lubovolnu konecnu grupu).
Poznamky: 
· Prve tvrdenie z vety Theorem 8.2.3 je zovseobecnenim Eulerovej vety.
· Na str.251 v knihe je uvedene, ze vety 8.2.3 a 8.2.5 implikuju Lagrangeovu vetu. To je ale pravda iba v pripade, ze uvazujeme iba cyklicke grupy. Vo vseobecnom pripade tato implikacia neplati.   
· V pripade, ze v grupe pouzivame aditivnu notaciu, treba slovo „umocnovanie“ vsade v tejto sekcii nahradit slovom „nasobenie“





Struktura konecnych cyklickych grup  
· Mali by ste vediet, ze ak G je konecna cyklicka grupa, tak potom obsahuje  generatorov (kde  je Eulerova funkcia). (Theorem 8.2.4)
· plati to preto, ze ak  je generator potom aj  je generator pre kazdy exponent k, ktory je nesudelitelny s |G| a ktory je zaroven mensi ako |G|. 
· Mali by ste vediet nasledovne:
· Nech G je konecna cyklicka grupa radu n a nech  je jej generator. Nech k deli n. Potom v G existuje prave jedna cyklicka podgrupa radu k. Tuto podgrupu vygenerujeme pomocou . Ziadne ine podgrupy grupa G uz neobsahuje. (Theorem 8.2.7) 
