B-OOP: Uloha ¢. 7

Pozorne si najprv precitajte celé zadanie!

Budeme pokracovat v préci na informac¢nom systéme pre dopravny inspek-
torat z minulého zadania. Na inSpektorate su sice spokojni s Vasou pracou, no
pozaduju ur¢ité vylepSenia vasho produktu.

Niektori zamestnanci in§pektoratu nevytvaraja objekty korektne. Napriklad,
stalo sa, Ze jeden zamestnanec vytvoril objekt typu Car a premennt owner
nastavil na hodnotu null. Ingtancie objektov nesmie byt mozné vytvorit, ak ich
zodpovedajuce konstruktory dostanti nezmyselné vstupy!

Vo v8etkych triedach projektu prepiste konstruktory tak, aby v pripade ne-
zmyselného vstupu vyhodili vhodni vynimku. Prikladmi nezmyselnych vstupov
su:

e vlastnik vozidla je null;
e kapacita vozidla je zadporné alebo nulové;
e atd.

Vo funkcii main, kde vytvarate instancie vozidiel a databazu, zabalte vSetky
metody (a konstruktory), ktoré moézu sposobit vynimku, do try-catch bloku.

V triede Database pridajte getter metodu get Vehicle s parametrom int i a
navratovou hodnotou typu Vehicle, ktora vrati i-te registrované vozidlo, ak také
existuje. Vykonajte vhodnu validéciu vstupu i, napr. i neméze byt negativne.
Vyhodte vhodna vynimku/vynimky.

V metéde main pridajte do databazy aspon 3 vozidla. Potom pomocou
getVehicle ziskajte referenciu na tretie vozidlo. Na tejto referencii nastavte
premennii owner na hodnotu null zodpovedajicou setter metédou. Potom na
databaze zavolajte metodu toString a vypiste jej vystup. Co sa stalo?

Druhy problém Vasho aktualneho rieSenia spoéiva v tom, ze z databazy je
mozné vypisat informacie len pre v8etky vozidla. Zamestnanci inSpektoratu by
navyse chceli mat moznost vypisat iba tie vozidla, ktoré su typu auto.

Po chvilke konverzacie s ChatGPT zistite, Ze v jazyku Java existuje kl'aéové
slovo instanceof. Potom si v8ak spomeniete, Ze o tomto klticovom slove ste
uz poculi na hodinach OOP. Tam Vam povedali, Ze sice ide o slovo mocné, no
zaroven aj velmi nebezpeéné. Ide o slovo s takymi negativnymi vlastnostami,
7e by ste ho v tomto pripade zrejme nemali pouZzit. Skusite teda tento problém
vyriesit inak.

V triede Database vytvorte:



e privatnu metédu toStringVehicle s parametrom Car car. Zavola me-
todu toString na parametri car a vrati vysledny String;

e privatnu metdédu toStringVehicle s parametrom Vehicle vehicle. Me-
toda vrati prazdny String;

e verejni metddu toStringOnlyCars bez parametrov s navratovou hod-
notou typu String. Tato metdéda pomocou cyklu preiteruje pole registe-
redVehicles a zavola metédu toStringVehicle s jednotlivymi vozidlami.
Metoda vrati zretazenie vystupov vSetkych volani metoédy toStringVe-
hicle.

V metdéde main vypiste vystup metdody toStringOnlyCars. Dostali ste sku-
toCne vypis, ktory obsahuje informéacie o vSetkych registrovanych autéach? Za-
myslite sa, ¢o sa udialo.

Evidentne je potrebné iné rieSenie tohto problému. Do triedy Vehicle pri-
dajte verejni metodu accept s navratovou hodnotou String a parametrom
Database db. Metoda nech zavola metoédu toStringVehicle so vstupom this
a vrati jej vystup. V triede Car prepiste (@Override) metodu accept. Jej telo
moze byt identické, ako telo tejto metddy v triede Vehicle.

Upravte metédu toStringOnlyCars tak, aby namiesto metédy toStrin-
gVehicle volala na kazdej inStancii vozidla v databaze metédu accept s para-
metrom this. Opéat nech vrati zretazenie vystupov volani. Bude vypis vo fun-
keii main teraz fungovat podla o¢akavania? Skuste sa zamysliet nad tym, preco
tomu tak je. Co by stalo, keby ste odstranili prepisant metédu accept z triedy
Car a ponechali iba metédu accept v triede Vehicle?

Komunikacia medzi triedami, ktoru ste prave implementovali, je velmi po-
dobné navrhovému vzoru Visitor (no lisi sa v niekol’kych bodoch). Zatial nie
je potrebné, aby ste tento vzor detailne poznali.

V triede Database sa teraz nachédzaju pomocné metddy, ktoré nevyhnutne
nesuvisia s jej internym fungovanim. Co ocakévame od databazy? Intuitivne od
databazy ocakavame iba to, Ze sa do nej ukladaju data. Neocakavame vsak, ze
databaza samotné dokaze vytlacdit entity, ktoré st v nej ulozené. To je mimo
jej rozsah pdsobnosti. Preto upravime projekt tak, aby mal o nie¢o logickejsiu
Struktaru.

Vytvorte rozhranie (interface) PrinterInterfaceE V tomto rozhrani vy-
tvorte metédy toStringVehicle a toStringOnlyCars tak, ako su aktudlne
deklarované v triede Database.

1'Vstavané rozhrania v jazyku Java pomentivaji rozhrania tak, aby popisovali atribut, ktory
pridavaju triede, ktora ich implementuje. Z toho doévodu ich nazvy konéia na priponu -able,
napr. Serializable pridava triede moznost serializacie. Ide o konvenciu, ktora méa svoje racio,
no nie vzdy je I'ahké ju dodrzat. Iné jazyky pomentvaju rozhrania odligne, napr. jazyk C# by
hypotetické rozhranie zodpovedné za serializaciu pomenoval ISerialize, Cast4 je tiez konvencia
v tvare SerializeIlnterface, ktori pouzivame v tomto zadani. V zadaniach chceme, aby ste
dodrzali predpisani konvenciu pre dané zadanie.



Dalej vytvorte triedu Printer, ktora implementuje toto rozhranie rovnakym
sposobom, ako je to v triede Database. Z nej metody odstrante. Trieda Printer
bude nevyhnutne potrebovat nejakym sposobom ukladat referenciu na instanciu
Database. Odpori¢ame vytvorit parametricky konstruktor triedy Printer a
nastavit v nej privatnu premenni. Nie je to v8ak jediné spravne rieSenie. Navyse
bude potrebné modifikovat metody accept v triedach vozidiel.

V metdéde main vytvorte inStanciu Printer a vypiste auta. Po tychto up-
ravach by Vas projekt mal zodpovedat UML diagramu tried, ktory vidite na
obrazku 1. Povsimnite si, Ze v tomto diagrame sa nachadza novy typ Sipky me-
dzi triedou Printer a rozhranim PrinterInterface. Ide o sipku reprezentujicu
fakt, Ze Printer implementuje PrinterInterface. Téato Sipka je preruSované,
v praxi sa vSak Castokrat pouziva rovnaké Sipka ako pri dedeni. Ide najméi o
preferenciu tvorcu diagramu.

Vehicle Database <<Interface>>
Printerinterface
- owner: Person - registeredvehicles: Vehicle]]
- make: String - registeredvehiclesCount: int + toStringVehicle(v: Vehicie):
| String
+ Vehicle{owner: Person, make: String) + Database(capacity: in) + toStringVehicle(c: Car): String
+ toString(): String + register{vehicle: Viehicle): boolean + toStringOnlyCars(): String
+ toString(): String
Person ;
H
+ name: String Printer
+address: String
+d D
+ toString(): String
HeavyVehicle LightVehicle
- height: int - maxPassengerCapacity: int
+ HeavyVehicle(height: int, owner: Person, make: String) + LightVehicle{maxPassengerCapacity: int, owner: Person. make: String)
+toString(): String + toString(): String
Truck Car Motorcycle
- maxLoadWeight: int - color: Color - type: MatorcycleType
+ Truck(maxLoadWeight: int, height: + Car(color: Color, + Motorcycle(type: MotorcycleType, maxPassengerCapacity:
int, owner: Person, make: Siring) maxPassengerCapacity: int, owner. int, owner: Person, make: String)
+toString(): String Person, make: String) +toString(): String
+ toString(): String
<<Enumeration>>
MotorcycleType
+ CRUISER
+ SCO0TER
+ SPORT
+ toString(): String

Obr. 1: UML diagram popisujici Struktiru a vztahy tried zadania

Spravna databéza by mala poskytovat ur¢iti mieru perzistencie. Na tento
ucel vyuzijeme Standardny mechanizmus jazyka Java na reprezentéciu tried vo
formate vhodnom na zapis do siboru. Obe o mechanizmus serializacie. Seriali-
zacia funguje tak, ze sekvencne zapiSe do jednej reprezentacie vSetky premenné



a konstanty danej triedy a navySe aj nevyhnutné metadata.

V naSom pripade chceme serializovat inStanciu databézy, ktora potom seria-
lizuje uloZené vozidla. Za tymto uelom je potrebné implementovat rozhranie
Serializable. Toto rozhranie musi implementovat aj trieda Database, ale aj
triedy vozidiel.

Ked ich implementuju, zépis do siboru je jednoducho moZzné vykonat na-
sledujicim sposobom:

// mechanizmus zapisu do suboru
FileOutputStream fileOutputStream

= new FileOutputStream("subor.txt");
ObjectOutputStream objectOutputStream

= new ObjectOutputStream(fileQutputStream) ;
objectOutputStream.writeObject(db); // db je instancia databazy
objectOutputStream.flush() ;
objectOutputStream.close() ;

Nagcitanie zo suboru je tiez jednoduché:

// mechanizmus citania zo suboru
FileInputStream fileInputStream
= new FileInputStream("subor.txt");
ObjectInputStream objectInputStream
= new ObjectInputStream(fileInputStream);
Database db = (Database) objectInputStream.readObject();
objectInputStream.close();

Overte, Ze po uloZeni a nasledovnom nacitani zo siboru sa databaza vytvori
korektne. Vhodny dodato¢ny zdroj ku mechanizmu serializacie najdete na tomto
linkul.

Do AIS odovzdajte zdrojoveé stibory (s priponou .java): ZIP sibor prie¢inku
src.


https://www.baeldung.com/java-serialization
https://www.baeldung.com/java-serialization

