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UcCebny text

Zbierka prikladov v1.05
Kratky uvod do jazyka C++ v1.04

Na web stranke predmetu:
https://uim.fei.stuba.sk/predmet/b-pt/



Obsah predmetu

Programovacie techniky: datove Struktury udajov
a techniky prace s nimi.

* Hladanie a triedenie
* Grafové algoritmy

Programovaci jazyk C++ (zaklady)



Evaluacia 2017

"Zaujimave teoretické poznatky z programovania
a osvojovanie metdd, technik, nie len bezhlave
kodovanie."

Tento predmet nie je zakladny kurz C++. Ciel je
efektivhe programovanie.
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Smerniky

Ak eSte stale nerozumiete smerniky,
ste v nespravnom case na
nespravnom mieste. :(

C++ = vela smernikov, referencii a
podobnych zaujimavosti.

11



C++98, C++03, C++11, C++14, C++17/, C++20

Dalsi Standard bude C++23

Kompilator nemusi implementovat’ vsetky Casti
Standardu
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Program

Int foo(int a) {
return a;

}

Int main() {
Inta=1,b=2,c=3;
Int X = foo(a);

Int y = foo(b);
Int z = foo(c);

return O;
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Transformacie

Povodny kod:
for (inti=0; i< 100; ++i) {
func(i * 1234),

Transformovany (optimalizovany) kod:
for (int iITimes1234 = 0; iTimes1234 < 100 * 1234; | += 1234) {
func(iTimesl1234);

Zdroj: https://queue.acm.org/detail.cfm?id=3372264
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Premenna

int a = 1; //vznikne paméatové miesto pre a
[Ivznikne pamatové miesto pre hodnotu 1

/Inastane prekopirovanie 1 do a
[[pamatove miesto pre 1 zanikne

a je |I-hodnota
1 je r-hodnota

1 je konstanta, literal

Adresa |-hodnoty je znama.

r-nodnota je vsetko, co nie je I-hodnota (do C++11).
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Zavolanie funkcie

int foo(int a) {
return 1; //lvznikne pamatoveé miesto pre 1

} [lvznikne pamatové miesto pre vratenu hodnotu
typu int, prekopirovanie 1 do tohto pamatoveho

miesta
Int main() {
iInt a = foo(1); //prekopirovanie vratene] hodnoty
do a
return O;



PreteCenie premenne]

iInt main() {
Int x = 1000000;
iInt y = 1000000;

long long z = x *v;
/llong long z = 1LL * x * y;
return O; }

MOze nastat pretecenie premenne].
sizeof(int), sizeof(long long) ?7?
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Poradie evaluacie

~

double x = (3,14);
printf("%lf", x); //14

warning: left-hand operand of comma expression
has no effect [-Wunused-value]

double x = (3,14),
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Lokalna premenna

Int main() {

Nt X, <@

return O;
} ¢ LOKalna premenna zanikne
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Lokalna premenna

void funkcia(int x) { //int x = $1

} ¢ Ookalna premenna x
zanikne

20



Zmena hodnoty

Int main() {
int p[10];
int X = 10;

p[0] = x;<+——— Do p[0] sa prekopiruje hodnota x.
NeskorSia zmena hodnoty x na 20

X = 20; nema vplyv na p[o].

return O;

}
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Kopirovanie

Do x sa prekopiruje hodnota
/ X Z main()
_ _ X vo foo() je ina premenna
Int foo(int x) { ako x v main(); maj(
return x+1: rozdielne adresy

} <@ Lokalna premenna x zanikne

iInt main() {
int x = 10;
printf("%d", foo(x));

return O;
} Lokalna premenna x zanikne
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Kopirovanie
Int foo(int* x) {

Do x sa prekopiruje adresa
/ y z main()
return *x;

} <@ | okalna premenna x zanikne

Int main() {
Int x = 10;
INt* y = &X;
printf("%d", foo(y));

return O;
} ¢ |_ok&lna premenna x zanikne

V C je vsetko “by copy”
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Kopirovanie

struct s { <& Co ak by mala struct s 1000
int a- poloziek? Polozky a0...a999.
Int b;
Int c;
;
int foo(struct s s0) {<—— Do s0 sa prekopiruje hodnota struct
s z main(), a to polozka po polozke.

return s0.a; T.j. je potrebné prekopirovat hodnoty
} a, b, ¢, €o je narocnejsie ako
int main() { prekopirovat len adresu.

struct s s;

s.a=10;

printf("%d", foo(s));

return O;
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Lokalna premenna

e

for(int x=0; x<10; ++x) {

} ¢ Lokalna premennd zanikne

printf("%d", x); //x v tomto rozsahu platnosti
//(scope) neexistuje

[/Ineskompiluje
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for cyklus

Int x = 0;
for(; x<10; ++X) {

printf("%d", x); /110
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for cyklus

Int x = 0; /

for(; x<10; ++x, printf("%d", x)) {
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for cyklus

int x = 0; /

for(; x<10; printf("%d", x), ++X) {
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for cyklus

int x = 0; /

for(int x = 0; x<10; ++x) {

} <«——— Lokélna premenna x cyklu
for zanikne

printf("%d", x); /10
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Lokalna premenna

iInt* funkcia() {

INtx =10, «—-——

return &x;

} ¢ | 0k&lna premenna zanikne

warning: function returns address of local variable
[-Wreturn-local-addr]

return &x;
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malloc

int* f() {
INt* X = (int*) malloc(sizeof(int)) re—
*X = 10;
return X;

} Lokalna premenna x zanikne

Int main() {
Int* x = 1();
printf("%d", *x); //10 <"
return O;

}

V com je rozdiel? malloc() alokuje na heape, nie na
zasobniku (stacku).
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Chyby

Programovaci jazyk:

50% neviem, co je to lokalna premenna
30% neviem ako vznika objekt (C++)
20% logickeé chyby (neskusenost)

Implementacia:

100% algoritmy ma nezaujimaju,
pretoze to je tedria
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Meyers: Effective C++
Odporucana dalsia literatura:

click to LOOK INSIDE!

[ffective Cr
Thinl
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Effective C++: item 21

Non-const pointer, non-const data:
char *p = "Hello";

Non-const pointer, const data:
const char *p = "Hello",
char const *p = "Hello";

Const pointer, non-const data:
char * const p = "Hello";

Const pointer, const data:
const char * const p = "Hello";
char const * const p = "Hello";
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printf()

Int printf(const char *format, ...);
printf("%d", d);

Prosim nemanipuluj s obsahom premennej
format! Preto som ju deklaroval ako const.

Jasne vyjadrenie zmyslu premennej format

Ak koduju viaceri programatori, tak je
upresnenie zameru dolezite
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I++; //to isté, pretoze nevraciam ziadnu hodnotu

int a = ++1 + ++1; //prefixova inkrementacia
Int a = I++ + I++; //postfixova inkrementacia

Pri postfixovej inkrementacii je potrebne ulozit
zoznam premennych, ktoré budu neskor
Inkrementovane.
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C++: pass by reference

void f() {
Inti=1;
INt& r =1;
}

r je alias premennej |
rje “to isté” ako |
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C++: pass by reference

void f() {

Inti=1;

INt& r =1;

Intx=r; //x=1

r=2;, /lagi=2,x=1
}

printf() je C funkcia a r je C++ referencia
printf() nevie vytlacit/spracovat r
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C++: r-hodnota

void f(int& x) {
++X: [[?7?7?, ako Inkrementovat r-hodnotu?

}

int main() {
f(3);

return O;

}
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C++: r-hodnota
void f(const Int& Xx) {

}

int main() {
f(3);

return O;

}
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Referencia: inicializacia?

Int main() {
INt& a = 1, //chyba
constint& b =1, //OK

return O;

}

error: cannot bind non-const Ivalue reference
of type ‘Int&’ to an rvalue of type ‘int’
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Jazyk C++: pass by reference

void f(int& p) { //p nie je kdpia, ani smernik
p =10;
}

int main() {
Int a = 6;
f(a); /la=10
}

Referencie su implementované ako
smerniky...Bjarne spravil pracu za nas ;)
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Jazyk C++: pass by reference

a je referencia na existujucu premennu
void f(int& a) {

a = 10; //lzmeni sa aj hodnota ineg]
premennej

}

a obsahuje prekopirovanu hodnotu
void f(int a) {
a = 10; //a je lokalna premenna

}

43



Referencia &&

void foo(int&& b) { //referencia na r-hodnotu
++b; //OK

}

Int main () {
foo(3);
}
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Pretazovanie funkcii

void foo(int&& b) { //referencia na r-hodnotu
++Db:

} PretaZzend funkcia musi
void foo(int& b) { mat rozdielny vstupny

! \ parameter

int main () {

foo(3); //zavola foo(int&&)
Int a = 10; //zavola foo(int&)
foo(a);

return O; }
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gcc/g++ (Linux)

g++ file.C -o file //skompiluje file.c do file (bez
prepinaca -o bude skompilované do suboru a.out)

g++ file.C -Wall -Wextra
warnings

-0 file //(skoro) vsetky

g++ file.C -pedantic -o file //eSte viace] warnings,
zvySena kompilovatelnost roznymi kompilatormi

g++ file.C -Wall -O2 -o fi
g++ file.C -Wall -O3 -o fi

g++ file.C -Wall -Os -o fi
kodu

e /loptimalizacia kodu
e //viac optimalizacie

e //minimalizacia velkosti

g++ file.C -ggdb -o file //kéd pre debugger gdb
g++ file.C -fno-elide-constructors -o file //bez

kopirovania
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Referencia na lokalnu premennu

Int& foo(int b) {
return b:

}

Int main () {
Inta = 10;
foo(a);
return O;

}

warning: reference to local variable ‘b’ returned |-
Wreturn-local-addr]
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