Téma: Sirenie choroby

Cielom zadani bude vytvorit hru indpirovanu Sirenim epidémie. Kazdé dalSie zadanie bude roz3irovat
funkcionalitu toho predchadzajiceho, preto najprv opiSeme hru ako celok (kvoli lepSej predstave)
a potom ju rozdelime do dvoch alebo troch zadani.

Hra ma simulovat Sirenie nakazlivej choroby v populdcii. Hra skon&i v dvoch pripadoch, populacia sa
vylieGi alebo podlahne chorobe. Hra¢ dokaZe zasahovat do $irenia ndkazy réznymi néstrojmi (ktoré
urych [uju alebo spomaluju Sirenie). Hrag si méZe na zaGiatku hry zvolit typ choroby, ktorej irenie chce
simulovat, spdsob vypoltu &irenia a poliatoGny stav populdcie. Spdsob vypoltu Sirenia ndkazy je
mozné vyberat. Implementovany by mal byt tzv. jednoduchy model SIR a model SIR, ktory zoh l'adiiuje
aj zaoCkovanie obyvatelstva. PoGas hry méze hrad aktivovat alebo deaktivovat ndstroje na
spomalenie/urychlenie $irenia nakazy. Po kazdej Gasove;j iteracii (napr. po kazdej hodine alebo dni) sa
prepoGita zdravotny stav populdcie a poCkd sa na interakciu hrdGa. Ten mdze menit priebeh hry
aktivovanim alebo deaktivovanim spoma lovaGov $irenia nakazy.

Pod[a jednoduchého modelu SIR existuju tri skupiny [udi:

® (S)usceptible (vnimavi): skupina ludi, ktorych moéZe nakazit infekény Glovek. Tito sa
potom stanu infek&ni,
(I)nfectious (infek&ni): skupina l'udi, ktori boli infikovani a teda mozu $irit nakazu,
(R)ecovered (imunni): skupina ludi, ktori si vytvorili imunitu (si oEkovany, prekonali nakazu
a tym padom sa stali imdnni alebo zomreli) a teda nemézu byt infikovany ani infikovat dal3ich.

Parametre Sirenia nakazy:

e miera prenosu medzi S a | skupinou (3),
® miera prenosu medzi | a R skupinou (7)),
e reprodukdné Gislo (RO).

Vyznam parametra f3 :

Parameter 8 predstavuje mieru prenosu infekcie na vnimavého Gloveka. Ide teda o priemerny poGet
kontaktov jedného nakazeného (I) s vnimavymi [udmi (S) za jednotku Gasu.

Vyznam parametra 7 :

Parameter Y predstavuje mieru, kolko l'udi zo skupiny I sa vylieGi alebo zomrie (dalej uz neméze &irit
nakazu) za jednotku Casu.

Vyznam parametra RO:

Reprodukdné Cislo (RO) — vyjadruje priemerny poCet nakazenych os6b, ktoré v plne vnimavej populacii
nakazi jedna infek&na osoba. Plne vnimava populdcia je taka, ktord sa s pravdepodobnostou 100%
nakazi od infekCného Cloveka (lebo nie je oCkovana alebo nema protilatky proti nakaze). Da sa vzdy
vypoGitat z parametrov B a ¥ a mdze sluzit ako indikator pre ukon&enie simulacie.
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Parameter nadobuda kladné hodnoty v obore redlnych Cisel:

e akjeRO<1,choroba sa nesiri (ludstvo zvitazilo nad chorobou)
e ak je RO > 1, choroba sa rozsiri a vznikd epidémia. Cim je RO vy$Sie, tym je Sirenie choroby menej
kontrolovate [né
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Druhy model, ktory mézeme zvolit je model SIR zoh[ladfiujici o8kovanie. Ten je na rozdiel od
jednoduchého modelu SIR rozsireny o daldi parameter f. Tento parameter reprezentuje velkost
populacie (percentd), ktord je zaoCkovand, tzn. nemdze sa infikovat. Predpoklada sa 100% uGinnost
oGkovacej latky. VypoGet populdcie S, |, R teda prebehne pod[a inych vzorcov ako je v jednoduchom SIR
modeli.

Spdsoby irenia nakazy vieme kontrolovat pomocou réznych opatreni alebo v3eobecne, udalosti. Mdme
skupinu udalosti, ktoré spomal'uju Sirenie nakazy a ktoré urych [uju $irenie ndkazy. Medzi spomalovale
direnia patria (v tejto hre) zdkaz zhromazdovania na verejnych akcidch, zatvorenie 3kél, izolovanie
krajiny od okolitého sveta. Medzi urychlovale &irenia patria: prirodnad katastrofa (rézne druhy)
a samozrejme deaktivovanie spomalovadov. Tieto udalosti menia parametre 8 a ¥ vami definovanym
spdsobom. Pre jednoduchost stali prendsobit parameter/parametre konstantou.

Zdroje
Pre viac detailov o vypoCte Sirenia nakazy pouzite internet alebo napr.:

http://www.public.asu.edu/~hnesse/classes/sir.html (Vizualizécia priebehu Sirenia ndkazy)

http://www.iam.fmph.uniba.sk/studium/efm/diplomovky/2018/dzugasova/diplomovka.pdf (Dobry
zdroj informacii o modeli SIR s dobrym vysvetlenim vzorcov)

https://en.wikipedia.org/wiki/Compartmental_models_in_epidemiology (Tiez dobry popis SIR modelu)
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Zadanie 1 [5Db]

V rdmci zadania €. 1 navrhnite datovu Struktdru pre model 3irenia nakazy. Pri ndvrhu tried davajte ve lky
doéraz na dodrziavanie OOP principov (pozorne si preCitajte uCebné materidly na stranke predmetu).
SnaZte sa navrhnut triedy tak, aby ste minimalizovali duplicitny kéd a aby bol navrh pripraveny na
pripadné rozSirovanie funkcionality, napr. pribudne nova udalost na kontrolu rychlosti Sirenia, uloZenie
stavu hry, novy model Sirenia atd. Minimélne sU potrebné triedy reprezentujice nakazu, triedy
reprezentujuce model Sirenia néakazy, herny engine (triedy kontrolujice priebeh hry), rozhranie s
pouzivateom, triedy reprezentujice udalosti v hre (napr. urychlovate/spomalovaCe Sirenia choroby,
nakaza novych ludi, dmrtie).

Hodnotenie

Zadanie je hodnotené 5 bodmi. Hlavny doéraz sa kladie na dodrzanie objektového pristupu a principy s
tym spojené, okrem iného:
e vhodné pomenovanie tried a metdd v jednotnom jazyku (ndzvy tried s velkym pod&iato&nym
pismenom, ndzvy metdd s malym), idealne po anglicky,
e vhodné pouzitie modifikatorov pristupu (public, private, protected) na obmedzenie pristupu k
metdédam a atributom,
vyuzitie dedenia a polymorfizmu,
nepouzivajte nested classy,
nepouzivajte statické metddy (v zadani nie su potrebné),
vhodne rozdelte kéd do baliCkov.

Spbsob odovzdavania zadania

Zadanie sa odovzdava do AIS. Odovzddva sa cely zozipovany projekt (ZIP). Na zbalenie mézete pouzit
vstavanu funkciu Intellij (File>Export to Zip file...). Termin odovzdania je stanoveny do 26.4.2020 23:59.


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/nested.html

