ZAKLADY KRYPTOGRAFIE 1. test ZHRNUTIE VYSLEDKOV

Poudenie z krizového vyvoja...®

(a)

Vsetky ¢iselné tidaje v tomto texte sa tykaju len Studentov FIIT. Pokial ide o vSeobecné
komentare a najcastejsie sa vyskytujice problémy v rieseniach tiloh, tak tie sa pravdepodobne
tykaju rovnako aj studentov FEI.

Pisomku pisalo vsetkych 55 zapisanych studentov.

Celkové vysledky pisomky dopadli dobre. Priemerna tspesnost bola priblizne 73.5 %. Prie-
merné bodové vysledky a priemernd tspesnost za jednotlivé tlohy st uvedené v nasledovne;j
tabulke

| |1 | 2. | 3 | 4 | 5 | Spolu |
Body 3982 | 1533 | 0.805 | 9.855 [ 2.741 | 18.382
Uspesnost | 99.50% | 51.10% | 26.80 % | 82.10% | 91.40% | 73.50 %

Plny pocdet bodov mala len jedina studentka — jej gratulujem a ostatni nech sa do dalsej
pisomky zlepsialll

Ako vidno aj z vyssSie uvedenej tabulky, najlepsie dopadli tlohy 1 a 5. Len jediny $tudent
nemal plny pocet bodov za 1. tilohu a za 5. lohu len zopar studentov stratilo body. Tieto dve
ulohy boli ¢isto ,,pocitacie“. Islo teda len o naucenie sa algoritmu a nasledné ,dosadzovanie
do naucenych vzorcov“. Toto zvladli vSetci bez problémov. Problém je v tom, ze toto zladne
aj cvidend opica, pretoze to je ¢innost nevyzadujica takmer Ziadne myslenie.

Najhorsie dopadla 3. tloha, ¢o bola tiloha v podstate identicka s ispesnou 5. tlohou, akurat
namiesto ¢isel boli v Jacobiho symbole ,,pismen&* a pri rieseni tejto llohy bolo treba aj trochu
mysliet a nielen mechanicky ,,dosadzovat do naudenych vzorcov“. Takmer vSetci Studenti
pravidla na vypocet Jacobiho symbolu bud vedeli, alebo mali napisané na ,fahdku“ a pri
rieSeni 5. tlohy aj preukézali, Ze ich vedia pouzivat. Ale v 3. tlohe bolo treba pracovaft
s abstraktnymi symbolmi (pismenami) namiesto ¢isel a vii¢Sina Studentov zlyhala! Len traja
Studenti mali za tato tlohu plny pocet bodov a 0 bodovych studentov bola vicsina.

Uloha 2 dopadla ako druha najhorsia. Bodova tspesnost bola tesne nadpoloviéna. Opét bol
problém s abstraktnym myslenim. Ak by bola tloha formulovanad s konkrétnymi ¢islami,
tak by zrejme takmer vSetci vedeli zistit, ¢i dand afinnd funkcia je permutaciou a mali by
plny pocet bodov. Ale v zadani neboli éisla, lez a(x) = ax + b (mod 27) a uz mala viicSina
Studentov problém ,¢o s tymi a a b*!

Uloha 4 dopadla dobre. Postup rieSenia kvadratickej kongruencie ovladali takmer vsetci
studenti. Problémy sa vyskytli véi¢sinou vo forme numerickych chyb a za tie bol strhavany
len symbolicky pocet bodov, pretoze tie nie sit az také dolezité.

Poucenie z tejto pisomky je také, ze tilohy s konkrétnymi ¢iselnymi hodnotami studenti vedia
rieSit bez problémov. Na takéto tlohy staci poznaf algoritmy ich rieSenia a potom uz len
spravne spocitat ¢iselné hodnoty. Dokonca aj tak komplexny priklad ako bola 4. tloha, kde
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bolo treba spravit kanonicky rozklad ¢isla, zostavit sustavu kongruencii, najst odmocninu
vo zvyskovej triede na zéklade Eulerovho kritéria a s pomocou squaring algoritmu, pocitat
multiplikativne inverzné prvky pomocou rozsireného Euklidovho algoritmu, zostavit ststavy
pre Cinsku zvyskovil vetu a vyriesit ich, nerobilo vi¢sine §tudentov Ziaden problém. Avsak
pri jednoduchych a daleko menej komplexnych tlohach, v ktorych sa namiesto konkrétnych
¢iselnych hodnot vyskytli pismend a ktoré vyzadovali abstraktné myslenie a zovSeobecnenia,
vacsina Studentov zlyhala.

Toto je oblast, v ktorej treba na sebe intenzivne pracovat. Abstraktné myslenie, dokladna
analyza a vSeobecné rieSenia problémov st v matematike samozrejmostou a rovnako dolezité
su aj pre informatikov. Dokézaf, ze 3 + 5 ale 1 + 7 st parne ¢isla dokaze uz prvak na za-
kladnej skole, pretoze sa to da spravit konkrétnym vypoctom. Ale s pomocou abstrakcie a
zovSeobecnenia sa da lahko dokézaft, Ze sucet lubovolnych dvoch neparnych ¢isel je parne
¢islo. Podobne je to napriklad aj s Jacobiho symbolom z 3. a 5. tlohy. Vypocitat hodnotu
Jacobiho symbolu pre konkrétne ¢iselné hodnoty (5. tloha) a s pomocou vzorcov na jeho

vypocet dokéze kazdy, kto ovlada zdkladné aritmetické operacie a vie Citat a pisat. Ale
(0%

na vypocet Jacobiho symbolu J p_ﬂ z 3. ulohy je potrebné pravidla na vypocet Jacobiho
q

symbolu nielen poznat a vediet ich mechanicky pouzivat, ale je potrebné im aj rozumiet,
t.j. poznat definiciu Jacobiho symbolu a vediet z nej jednotlivé pravidla odvodit a dokazat.
To uz vyzaduje schopnost abstraktného myslenia, ktoré budete potrebovat rovnako aj pri
rieSeni informatickych problémov v praxi (za predpokladu, Ze sa nebudete zivit len tvorbou
webovych stranok). Pri rieseni problému musite najskor pochopit jeho podstatu a pokial to
je mozné, tak problém vyrieSit vSeobecne. Ak budete problém riesif len pre konkrétnu situ-
aciu a konkrétne vstupné hodnoty, tak sa vam moze stat, Ze pri nepredvidanych vstupoch
bude vaSe rieSenie zlé, alebo nebude fungovat vobec. Zaverom este jedna ,bajka“ na tito
tému

Do opevneného hradu sa chcel dostat nepriatelsky Spién. Hradntd branu vsak stra-
zili zbrojnosi a kazdému prichadzajicemu povedali heslo, na ktoré musel tento
odpovedat podla dohodnutého kédu. Spién sa preto schoval v huistine nedaleko
brany a sledoval dianie pri brane

% zbrojnosi: ,$trndst“ 1. prichadzajici: ,sedem®

% zbrojnosi: ,desat“ 2. prichadzajuci: ,pdit“

% zbrojnosi: ,osem“ 3. prichadzajuci: ,styri“
Nasledne sa Spion sam vybral k brane mysliac si, ze uz pozna dohodnuty kod.
Zbrojnosi mu povedali heslo ,$est“ a on odpovedal ,tri“, na ¢o sa nartho zbrojnosi
vrhli a zabili ho.

Takze pozor na to, aby ste aj vy neriesili problémy podobne, len pre zopar konkrétnych
hodnét a nedopadli ako ten Spién!

PS: Som zvedavy kto mi ako prvy posle spravnu odpoved na heslo ,sest a samozrejme aj popis
kédu. Pomocka: pre heslo ,Sestndst“ je odpoved ,osem®, ale pre heslo ,osemndst“ je takisto
odpoved ,0sem*.



