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Petriho siet - definicia

P, P, PN = (P, T,F,W,mO0)
? ? P je kone€na mnozina miest
t1 t2 T je koneCna mnozina prechodov

P~T = (prienik P a T je prazdna mnozina)

Fc(PxT)u (T xP)je mnozina hran

t3 W: F — Z+ priraduje hranam nasobnost’ (Z+
Cg oznacuje kladné celé Cisla)
P, mO: P — N je pociatoCné znaCkovanie (N

oznacuje nezaporné celé Cisla)



Petriho siet — preset, postset

Necht € T je prechod

potom

ot={p €P | (p,t) € F} oznaCuje mnozinu miest, z
ktorych vedie hrana do prechodu t

te={p € P | (t,p) € F} oznaCuje mnozinu miest,
do ktorych vedie hrana z prechodu t




Petrino siet — spustitelnost’ prechodu

Prechod t € T je spustitelny v znaCkovani m: P—» N
prave vtedy ked plati

V p € ot: m(p) 2 W((p,1))

(ak z p do t vedie hrana, potom pocet znacCiek v p je
vacsi alebo rovny ako nasobnost hrany z p do t)




Petriho siet — spustenie prechodu

Ak prechod t € T je spustitelny v znaCkovani m: P—» N
potom pustenie prechodu t v znackovani m vedie k
novému znackovaniu m’: P— N takému ze V peP:

p € ot nte = m'(p) = m(p) - W((p,t)) + W((t,p))
(p € ot Ap ¢ te) = m'(p) = m(p) - W((p,t))

(p & ot Ap € te) = m'(p) = m(p) + W((t,p))

(p & ot Ap ¢ te) = m'(p) = m(p)




Petriho siet' — vstupna a vystupna funkcia

Vstupna funkcia (vstupna matica)

I: P x T — N priraduje kazdému miestu p a kazdému
prechodu t kofko znacCiek skonzumuje z miesta p
spustenie prechodu t

VpePVteT:

p e st=1I((p,t)) = W((p.1))
peet=I((pt)=0
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Vystupna funkcia (vystupna matica)

O: P x T — N priraduje kazdému miestu p a kazdému
prechodu t kolko znaciek sa vyprodukuje v mieste p
spustenim prechodu t

VpePVteT:
p € te = O((p.,1)) = W((t.p))
pete=O((pt) =0




Petriho siet’ — vstupna a vystupna funkcia

Vystupna funkcia (vystupna matica)

O: P x T — N priraduje kazdému miestu p a kazdému
prechodu t kolko znaciek sa vyprodukuje v mieste p
spustenim prechodu t

VpePVvteT:

p e toe = O((p,t)) = W((L,p))
p ¢ te = O((p,t)) = 0




Petriho siet — inciden¢na funkcia

Incidencna funkcia (incidenc¢na matica)

C: P x T — N priraduje kazdému miestu p a kazdému
prechodu t o kolko znacCiek sa zmeni znaCkovanie v
mieste p spustenim prechodu t

VpePVvteT:
C((p.1)) = O((p.1)) - I{(p.t))




Petrino siet — spustitelnost’ prechodu

P, Prechod t € T je spustitelny v znaCkovani m: P—» N
? prave vtedy ked plati

v p e P:m(p)=1((p,t))




Petriho siet — spustenie prechodu

P, Ak prechod t € T je spustitelny v znaCkovani m:
P— N potom pustenie prechodu t v znackovani m

vedie k novému znackovaniu m’: P— N takému ze
YV peP:

m’(p) = m(p) + C((p.t))




Petriho siet — dosiahnutelnost

Nech [P— N] oznaCuje mnozinu vSetkych funkcii
priradujucich miestam pocet znaCiek (mnozina
vSetkych multimnozin nad mnozinou P)

Nech R < [P— N] x [P— N] je binarna relacia taka
ze V.(m, m') e [P—> N] x [P— N] plati:

(m, m’) € R prave vtedy, ked existuje t €T takeé, ze t
je spustitelné v m a jeho spustenie v m vedie k
znackovaniu m’.




Petriho siet — dosiahnutelnost
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R cR*
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Petriho siet — dosiahnutelnost

Nech R* je reflexivny tranzitivny uzaver relacie R t.].
najmensia relacia taka, ze

R cR*

vV m e [P— N]: (m,m) € R* (reflexivna)
Yym,m,m" e[P—> N]:

((m,m)e R*A (M, m") e R*) = (m, m") e R*
(tranzitivna)

Nech m, m' € [P— N]: m' je dosiahnutelné zo
znaCkovania m vtedy a len vtedy ked (m, m’) € R*



Petriho siete — uvodny priklad
Spravanie sa hosta v jedalni:

Ked host pride, vezmi si n6z a potom si zoberie vidliCku, alebo si
vezme vidliCku a potom si zoberie n6z. Ked ma pribor (vidlicku aj n6z),
naje sa a potom oblozi pribor.

Model (program) jedalne:

"m Zednodusene-vidlicky_a_noze.pflow - PNEditor
File Edit Draw Elernent Roles Subnet Help
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ost ma pribor a je wrat pribar
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Petriho siete — uvodny priklad
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Graf dosiahnutelnosti
(M, H)

M < [P— N] je mnozina vrcholov dana ako mnozina
vSetkych znacCkovani dosiahnutelnych z m0O

M ={m' e [P— N]|3 (m,m') e ({MO} x [P— N]) N R*}

Hc [P—> N] x T x [P— N] je mnozina hran dana ako
relacia taka ze

vV (m,t,m') e [P—> N]xTx[P—> N] plati:

(m, t, m") € H prave vtedy, ked existuje t €T take, ze t

je spustitelné v m a jeho spustenie v m vedie k
znackovaniu m’.
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Vytvor prazdny zoznam M najdenych znackovani
Vytvor prazdny zoznam H oznaCenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znaCkovanie m0O

Pokial je v zozname M znaCkovanie m, ktoré nie je oznacené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je vzozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznadenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané
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ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je vzozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznadenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané
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M
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Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M
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Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
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prechodu t zo znackovania m
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Oznac¢ m ako preskumané



ps

p1 t1

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> »O—)

p3 3 p4 4

v

v

p3+pd

p1+p6

p2+p6

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



M

ps

t7

5 Algoritmus pre
/ / \ vypodet grafu

/ V dosiahnutelnosti
= osiahnutelnosti

pl f1 p2 = p3 3 p4 4

Y

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani

p1+p15 t7 ” p1 +p6 Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
t
I Vloz do zoznamu pociatoCné znaCkovanie m0
p2jp5 t7 > p2+p6 Pokial je v zozname M zna&kovanie m, ktoré nie je oznadené
2 ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

@ pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim

prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



ps

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> »@—)

p3 3 pd t4

=
+
o
Ol
v

p1+p6

O
TN
o+
O
cn
\4

p2+p6

t3
p4+p5

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



p1 t1

ps

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

»( o »O_)

p3 3 p4 4

pl+p5

It1

" p2+p5 -

t2
pP3+pS

t3
p4+p5

t7

v

t7

v

t7

\4

p1+p6

p2+p6

p3+p6

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



M

ps

t7

/ / . Algoritmus pre

Y

vypocet grafu

/ V dosiahnutelnosti
= osiahnutelnosti
Y, S0 S

p1 t1 p2 2 p3 3 pd t4

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani

: p1+p5 t7 g p1 +p6 Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
IH Vloz do zoznamu pociatoCné znaCkovanie m0
j p2jp5 t7 > p2+p6 Pokial je v zozname M znaCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ltz ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:
oy Pre kazdy prechod t spustitefny z m
<~\ p3+p5 /:; t7 g p3+p6 pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim

prechodu t zo znackovania m

1 ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu

"

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



t7

/ / : Algoritmus pre

h

vypocet grafu

/ // dosiahnutelnosti
S osiahnutelnosti
Y, s

p1 t1 pz s p3 2 p4 t4

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani

p1+p5 t7 g p1 +p6 Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
IH Vloz do zoznamu pociatoCné znaCkovanie m0
p2jp5 t7 > p2+p6 Pokial je v zozname M znaCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
t4 ltz ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:
oy Pre kazdy prechod t spustitefny z m
<~\ p3+p5 /:; t7 g p3+p6 pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim

prechodu t zo znackovania m

1 ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu

"

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



M

ps

t7

Y

p&

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> »@—)

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

- p1+pS ——o pl+p6
|t

 p2+p5 7 P2+p6
t4 ltz

- P3+p5 —— > p3+p6

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



pl tl

[uis]

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> —>®—>

p3 3 pd 4

pi+p5 =
it {7
- p2+p5
t4 ltz
- p3*pd
|
p4+p5 7

p1+p6

p2+p6

p3+p6

p4+p6

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



vypocet grafu

/ V dosiahnutelnosti
. osiahnutelnosti
Y, 50

pl f1 p2 = p3 3 p4 4

/ / 2% Algoritmus pre

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani

p1+p15 t7 > p1+p6 Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
t
I Vloz do zoznamu pociato€né znackovanie mO
C p2jp5 t7 > p2+p6 Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
t4 ltz ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:
Pre kazdy prechod t spustitefny z m
p3+p5 t7 > p3+p6 pocitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
lt3 prechodu t zo znackovania m
ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
. k m' este nie j M, viloz ho d
S Z T p4+p6 M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



p1 t1

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> »O—)

p3 3 p4 4

t7

t7

t7

\4

v

t7

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



p1 t1

ps

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> »O—)

p3 3 p4 4

t7

t7

\4

v

t7

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu

pl f1 p2 = g p3 3 p4 4
p1+p5 > p1+p6
It'] t1l t6
- p2+pd 7 p2+p6
t4 ltz
- p3+pd - 7 p3+p6
|e
 pd+p5 . M
p4i—p5 7 p4+p6

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



ps
—>- Algoritmus pre
p6 .y
/ / / vypocet grafu
: : V dosiahnutelnosti
s}
pl f1 p2 = g p3 3 p4 4
P P Vytvor prazdny zoznam M najdenych znackovani
p1+p15 t7 #1 p1fp6 Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
t tl
I v t6 Vloz do zoznamu pociatoéné znackovanie m0O
C p2jp5 t7 > p2jp6 Pokial je v zozname M znac¢kovanie m, ktoré nie je oznacené
t4 ltz ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:
Pre kazdy prechod t spustitefny z m
p3+p5 t7 g p3+p6 pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim

|s

| pa+p5

7 PO

prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



pS

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> »O—)

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu

 p1+p5 > p1+p6
It'] t1l Tt6
- p2+p5 7 p2+p6
t4 l t2 TtS
- p3+p5 7 p3+pb6
o
- pa+p5 » p4+p6 M

t7

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



[is]
—>{ - Algoritmus pre
Is] 7 v
/ / / \ vypodet grafu
: : {/ dosiahnutelnosti
j15]
pl 1 p2 ©Z g p3 3 pd 4
P P Vytvor prazdny zoznam M najdenych znackovani
p1+p15 t7 #1 p1fp6 Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
t t l
I v t6 Vloz do zoznamu pociato¢né znackovanie mO
C p2jp5 t7 28 p2tp6 Pokial je v zozname M znaCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
t4 2 ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:
o . -
L Pre kazdy prechod t spustitefny z m
p3+p5 t7 "\ p3fp6 pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim

|s

| pa+p5

{7 ~ pA+p6

prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



p1 t1

ps

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> »O—)

p3 3 p4 4

pl+p5

It1

" p2+p5 -

t4 ltz

. p3+p5

|s

| pa+p5

t7

‘ '\

t7

h 4

) 4

t7

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



pl tl

[uis]

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> —>®—>

p3 3 pd 4

pl+p5

It1

" p2+p5 -

t4 ltz

. p3+p5

|s

| pa+p5

t7

‘ '\

t7

h 4

) 4

t7

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu
M

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



[uis]

Algoritmus pre
vypocet grafu
dosiahnutelnosti

> —>®—>

Vytvor prazdny zoznam M najdenych znacCkovani
Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Vloz do zoznamu pociatocné znackovanie m0O

Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznaCené
ako preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim
prechodu t zo znackovania m

ak m' este nie je v zozname M, vloz ho do zoznamu

pl+ps - pl+
It 1 t7
p2 + p5 7 >
t4 ltz
|
" p4+D5 - > M
patpd *

vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznacenu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané



"
Vytvor prazdny zoznam M najdenych znackovani
. Vytvor prazdny zoznam H oznacenych hran
Algoritmus pre
vypocCet grafu

dosiahnutelnosti o . o
neterminuje pre Pokial je v zozname M znacCkovanie m, ktoré nie je oznacené ako

preskumané, vezmi ho a rob nasledovné:

Vloz do zoznamu pociato¢né znaCkovanie m0 a nastav mnozinu
Pre(m0) jeho predchodcov prazdnu

neohranicene siete
Pre kazdy prechod t spustitelny z m

pocCitaj znaCkovanie m' dosiahnuté spustenim prechodu

Upraveny algoritmus t zo znackovania m

pre vypocet grafu ak m' este nie je v zozname M, vloZ ho do zoznamu M a
dosiahnutelnosti v nastav mnozinu Pre(m') jeho predchodcov prazdnu
pripade nastav mnoZinu Pre(m') predchodcov zna¢kovania m'
ohraniCenych sieti rovnu zjednoteniu Pre(m') U Pre(m) U {m}

VprClta graf _ ak existuje predchodca m" z Pre(m') taky, Ze pre vSetky
dosiahnutelnosti, ak miesta p z P plati m"(p) < m'(p) a zaroven existuje miesto
zisti, ze siet je p z P také ze plati m"(p) < m'(p), potom algoritmus

zastav a vrat hodnotu NEOHRANICENA, lebo siet je

neohranicena neohranic¢ena

terminuje
vloz do zoznamu H hranu z m do m' oznac¢enu
prechodom t

Oznac¢ m ako preskumané

Vréat graf dosiahnutelnosti (M,H) a hodnotu OHRANICENA



Nech ® ¢ N
Nech wm-znacCkovanie je funkcia P — (N U {»})
Necho<swaVvVneN:n<o

Kazdé znacCkovanie je w-znaCkovanie

Prechod t € T je spustitelny v m-znaCckovani m: P— (N U {®})
prave vtedy ked plati

vV pe{peP|m(p)e N};:m(p)=I((p.t)



Ak prechod t € T je spustitelny v m-znackovani m: (P— N U {®})
potom spustenie prechodu t v w-znackovani m vedie k novému
w-znackovaniu m'’: P— (N u {w}) takému ze

vV pe{peP|m(p)eN}:m'(p)= m(p) + C((p.}))
Vpef{peP|m(p)=w}:m(p)= m(p) (omega sa prenasa)



Strom pokrytia (V, n, H),
kde V je kone€na mnozina vrcholov,

. V — [P— (N U {®})] je funkcia, ktora priraduje
vrcholom w—znackovania a

Hc V x T xV jemnozina oznaCenych hran



" JE
Algoritmus na vypocet stromu pokrytia (coverability tree)

Vytvor prazdny zoznam vrcholov V a prazdny zoznam H oznacenych hran

Vloz do zoznamu V pociato€ny vrchol vO, prirad mu znackovanie n(v0) = m0 a nastav mnozinu Pre(v0) jeho
predchodcov prazdnu

Pokial je v zozname V vrchol v, ktory nie je oznaCeny ako preskumany, vezmi ho a rob nasledovné:

Ak existuje jeho predchodca V' z Pre(v) taky, Ze pre vSetky miesta p z P plati n(v')(p) = n(v)(p) potom
oznac vrchol v ako preskumany

Inak
Pre kazdy prechod t spustitefny z w—znackovania n(v) priradenému k vrcholu v

pocitaj m—znackovanie m dosiahnuté spustenim prechodu t z ®@—znackovania n(v)

vloZ do zoznamu V novy vrchol V', nastav mnoZzinu Pre(v') jeho predchodcov rovnu zjednoteniu
Pre(v) u {v}

pre kazdé miesto p z P:

ak existuje vrchol v"' € Pre(v') taky, Ze pre vSetky miesta r z P plati n(v")(r) < m(r) a zaroven pre p
plati 7(v")(p) < m(p), potom n(v')(p) = @

inak n(v')(p) = m(p)
vloz do zoznamu H hranu z v do v' oznac¢enu prechodom t

Oznac vrchol v ako preskumany



" JE———
Graf pokrytia definovany prostrednictvom stromu pokrytia (V, =, H)

Graf pokrytia (M,G), kde

M={me[P->(Nu{n})]]|3veV:nalv)=m}jemnozina on—znackovani, ktoré su priradené
niektorému z vrcholov stromu pokrytia

G={(mtm)e[P>(NU{o}D)]xTx[P—>(NU{oD]|3T(vtv)eH:n(v)=mAan(v')=m'
je mnozina oznacenych hran



pl

O 0

t1 p2 13 TE(VO) (1 0,0, 0
= ”\p—g’/ ) v2
1 1 ,0,0) m (0,0,1,0)
n(v1) (1 ®,0,0) n(V2) (0,0,1,0)
t4
v3 vo
m=(1,®,0,0) O ®, 1 O m=(1,0,0,0)
n(v3)=(1,»,0,0) v4) (0,m,1 0 n(v5)=(1,0,0,0)
t4

V7
O ®,1,1) m=(1,®,0,0)
v6) (0,0,1 0)) n(v7)=(1,»,0,0)
m(OQ)1o)) m(1w0m)
7(v8)=(0,w,1,m) n(v1 =(1,»,0,0)

v10 vi1
m (1,0,0,0) m=(0,0,1,»)
(v10) (1,0,0 w) m(v1)=(0,0,1,®)
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