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Maly trik

Nech PN je Petrino siet' a nech Petriho siet PNct vznikne z Petrino siete PN pridanim
miesta ct - pocitadla spusteni prechodu t - a hrany z prechodu t do miesta ct
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Maly trik

Nech PN je Petrino siet' a nech Petriho siet PNct vznikne z Petrino siete PN pridanim
miesta ct - pocitadla spusteni prechodu t - a hrany z prechodu t do miesta ct

Formalne:

Nech PN = (P, T,F,W,m0) je Petriho siet.

Nech t €T je prechod, nech ct ¢ (P U T) a nech PNct = (Pct, T, Fct, Wct, mQOct) je
Petriho siet taka, ze

Pct=Pt U {Ct}, ct
Fct=F U {(t.ct)}. /O
v f eF: Wet(f) = W(f) t :
Wet((t,ct)) = 1

V p €P: mOct(p) = mO(p)
mOct(ct) =0

PN PNct



Zivost
Nech PN je Petriho siet.

Prechod t €T je mftvy alebo tiez LO-zivy v PN ak nie je spustitelny v ziadnom
znacCkovani dosiahnutelnom z m0O v PN (prechod t sa nikdy neda spustit)

Prechod t €T je mftvy alebo tiez LO-zivy v PN prave vtedy ak pre kazdé znaCkovanie
mct Petriho siete PNct dosiahnutelné z mOct v PNct plati, ze mct(ct) = 0.
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" A
Zivost

Prechod t €T je L1-zivy v PN ak existuje znackovanie m dosiahnutelné z mO v PN take,
ze prechod t je v PN spustitelny v m (prechod t sa da spustit aspon raz)

Prechod t €T je L1-zivy v PN prave vtedy ak existuje znackovanie mct Petriho siete
PNct dosiahnutelné z mOct v PNct pre ktoré plati, ze mct(ct) = 1.
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" A
Zivost

Prechod t €T je L2-zivy v PN ak pre kazdeé k € Z existuje znackovanie mct Petriho siete
PNct dosiahnutelné z mOct v PNct pre ktoré plati, ze mct(ct) = k

(pre lubovolné kladné Cislo k vieme prechod t spustit aspon k krat)
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Zivost
Prechod t €T je L3-zivy v PN ak existuje postupnost znackovani
m: N — [Pct — N] taka, m(0) = mOct a pre kazdeé i €Z plati, ze

m(i) je dosiahnutelné z m(i-1) v PNct a m(i)(ct) = .
(prechod t vieme spustit nekonecne vefla krat)
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" A
Zivost

Prechod t €T je L4-zivy v PN ak pre kazdé znaCkovanie m dosiahnutelné z mO v PN
existuje znackovanie m’ dosiahnutelné v PN z m také, ze prechod t je spustitelny v m’
(prechod t sa da spustit’ vzdy v buducnosti)
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Zivost
Ak je prechod Li zivy, potom je aj Lj zivy pre vSetky také j € Z, Zze j <

Petriho siet’ je Li ziva, ak vSetky jej prechody su Li zivé
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" JEEE
Nech T ={t1, .., tn} (n je kladné celé Cislo) a P = ={t1, .., tk} (k je kladné celé Cislo)
Stavova rovnica
m=m+C.X

pre kazdé i € {1, .., k} a pre kazdé j € {1, .., n} prvok matice cij vyjadruje zmenu, ktoru spbsobi
spustenie prechodu tj v mieste pi

pre kazdé i € {1, .., n} i-ty stipec matice C vyjadruje zmenu, ktor( spdsobi spustenie prechodu ti pre
kazdéi e {1, .., n}

pre kazdeé i € {1, .., k} i-ty riadok matice C vyjadruje zmenu, ktoru spbsobi spustenie jednotlivych
prechodov v mieste pi

m'(p1) m(p1) c(p1,t1) . . c(p1,tn) x1

c(pi,t)
m'(pk) m(pk) c(pk,tn) . : c(pk,tn) Xn




" A
Stavova rovnica

m=m+C.X

pre kazdé j {1, .., n} i-ty stipec matice C vyjadruje zmenu, ktor( spdsobi spustenie prechodu ti

Nutnou podmienkou dosiahnutelnosti znackovania m' zo znaCkovania m je existencia rieSenia
stavovej rovnice:

Ak stavova rovnica nema nezaporné celoCiselné rieSenie, potom znackovanie m' nie je dosiahnutelné
zo znaCkovania m

x1

Ak X = | . kde xi € N pre kazdé i € {1, .., n} je je rieSenim

XN

stavovej rovnice, potom kazda postupnost prechodov spustitelna zo znaCkovania m, v ktorej sa pre
kazdé i € {1, .., n} prechod ti opakuje xi-krat, vedie do znaCkovania m'



T-invariant = nezaporné celoCiselné rieSenie rovnice

C.X=0

c(p1,t1) . : c(p1,tn) x1 0

c(pi.tj)
c(pk,tn) . : c(pk,tn) xn 0

Petriho siet je reverzibilna, ak existuje neprazdna postupnost prechodov
spustitelna v poCiatoCnom znackovani mO, taka, ze jej spustenie vedie opat
do znackovania mO

Nutnou podmienkou reverzibility je existencia nenulového T-invariantu
stavovej rovnice:

Ak neexistuje nenulovy T-invariant, potom siet' nie je reverzibilnna




Petriho siet, ktora ma nenulové T-invarianty
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P-invariant = nezaporné celoCiselné rieSenie rovnice

X.C=0
c(p1,t1)

x1 . ) xk

c(pk,tn)

Suma prvkov v i-tom stipci matice C predstavuje zmenu podtu znadiek v sieti pri

spusteni prechodu ti

Ak X je P-invariant, potom suma prvkov c(p1,ti) az c(pk,ti) v i-tom stipci matice C
ovahovanych vahami x1 az xk je rovna nule — x1 . ¢c(p1,ti) + .. xk . c(pk,ti) = 0, t.].
spustenie lubovolného prechodu zachovava ovahovany sucet znaciek v sieti:

Nech m' je dosiahnutelné z m, potom m'=m + C .Y a pre fubovolny riadkovy

c(pi.tj)

vektor rozmerukplatiX. m'=X. m+X.C.Y

c(p1,tn)

c(pk,tn)

Nech X je P-invariant, teda X. C =0, potom X . m'=X. m

Nech X je taky P-invariant, ze pre nejaké i € {1 .. k} plati xi > 0, potom znackovanie

miesta pj je ohrani¢ené hodnotou X . mO / xi

Nech X je P-invariant, ze pre vSetky i € {1 .. k} plati xi > 0, potom siet' je ohraniCena
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Petriho siet, ktora ma nenulové P-invarianty P-invariant
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