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2.1. Primitivne datove typy

Doteraz: iba programy s celymi Cislami
Celé Cisla nie su pre niektoré ucely
spracovania informacii vhodna a efektivna
reprezentacia:

Funkcie nad realnymi Cislami

Spracovanie textu



Primitivne datove typy

’ \'@ 4

cele cisla:
ey -3,-2,-1,0,1, 2, ..., 4711

realne Cisla:
0.321, n, e, 0.777..., 3.1%1011

ZNaKky:
‘a, ‘b, 'c, ..., A, B, L0 L9 R, R, L
znakove ret'azce:

“Programovanie!", “Znakovy retazec: %$8."

pravdivostné hodnoty:
false, true




Celé cisla

byte -—-128az 127
short -32768 az 32767 (2 Byte) v Jave

int -2147483648 az 2147483647 (4 Byte)
v Jave

long -9223372036854775808 a7 9223372036854775807
(8 Byte) v Jave

Pravé celé Cisla (bez obmedzenia) neexistuju
(ako primitivne datove typy) !!!



sRealne cisla“

float ca.—3*1038 az 3*1038 (4 Byte)

ca. 6 bis 7 miest presnost’

Priklady: 3.578671E+22F
0.0145456E-15F

double ca.-2*10308 3z 2*10398 (8 Byte)

15 miest presnost’
Priklady: 1.234567897897E+220D

-3.9567/45656€-12



Znaky (Character)

char Znaky v tzv. Kddovani Unicode
http://www.unicode.org/charts/web.html

V Unicode su zobrazitel'né ,vsetky znaky
sveta” (2 Byte):

st TN N st e g
‘AY, ... Z, ..., 0, ..., 9
NN

\E', “\mc, \zt, C\\', C\'C
*\u2200 = v, “\u24B8 = (©



Znaky (Character)

Znakove ret'azce v Unicode! (Java)

Znakoveé ret'azce su na rozdiel od znakov v
dvojitych uvodzovkach:

-

“Toto je priklad pre jeden\n
znakovy retazec so zalomenim
riadku!"



Pozor!

‘¢ je jeden znak!

ve» je znakovy ret'azec, ktory pozostava z
jedného znaku

“\u2200" je tiez znakovy ret'azec, ktory
pozostava z jedného znaku

“\\u2200" je znakovy ret'azec, ktory pozostava

20 6 (1) znakov
(\\ reprezentuje spatné lomitko Backslash)



Pozor!

Znakoveé ret'azce nie su prisne vzate
primitivny datovy typ! (vysvetlime neskor)

V Jave datovy typ String



Pravdivostné hodnoty
boolean (niejevjazyku Q)

hodnoty: false a true

V C pre pravdivostné hodnoty int —
O e falsealjetrue



Budeme pouzivat’

int
double
char

boolean a

Iné programovacie jazyky
poskytuju podobné primitivne
datove typy (viac alebo menej
typov, in€ nazvy typov):

Z.B. nat , real

String (nie je v jayzku C)

pravidla

IIIII




2.1. Deklaracie premennych

Kazda premenna ma jednoznacne
priradeny datovy typ
Typ premennej je pevne dany deklaraciou
premennej:

int n;

int sum;

double x;
String name;



Deklaracie premennych

Premenné mozu byt’ deklarované v tekte
programu na hociktorom mieste (ale iba
jeden krat, presnejsie vysvetlime neskor)

Viaceré premenneé mozu byt deklarované
spolu:

int suml, sum2, test;
double x, y, z;



EBNF: Deklaracie
premennych

<Deklaration> = <Typ> <ZoznamlIdentifikatorov> “;"“

4

<Typ> = “int™ | “long"™ | “byte" | “short"“ |
“doubleY | “float“ |
“char" |
“boolean™ |
“String"
<ZoznamIdentifikatorov> =
<Identifikator> |
< Zoznamldentifikatorov > “,“ <Identifikator>

<Identifikator> = ...



Identifikatory

Identifikatory pozostavaju z retazca Pismen a
Cislic (v Unicode), pricom prvy znak musi byt’
pismeno

Pojem pismeno je v tomto kontexte dost’ Siroky:
‘é‘, ‘6‘, ‘ﬁ‘, \ \, \$\

m \ \ \_\ \ \ \0 \ \ \

Viac:
Character.isJdJavaldentifierStart(c)
Character.isJavaldentifierPart (c)



Identifikatory - mena
premennych

VsSetky pismena v mene su dolezité
Rozlisuju sa malé a vel'ké pismena:
Sum a sum SU dva rozdielne

identifikatory.

Konvencia: Premenna zacCina s malym
pismenom



Typy Konstant

Kazda konstanta je jednoznacnéeho typu:

o, -1, 4711, 32768, -1000000

su typu int (aspori pre nas, lebo short atd'’.)
0.1, -1.735%9e-34, 0.0

SU typu double

ay, e

suU typu char

“Bla bla“, “Test\n Test\n“

suU typu sString



Typy vyrazov

Kazdy vyraz je jednoznacného typu:
//int n, m;
// double x, y;

1 * 2 // je typu int

n + m // je typu int

X // je typu double
x /vy // je typu double
x <y // je typu boolean



Typ operatorov

Pre kazdy operator (a pre kazdu funkciu)
je jednoznacne dane, akeho typu su
operandy a akého typu je vysledok!
Priklady:

Math.min: int, int —» int

Math.abs: int —» int

. + . : int int — int
. < . : int int — boolean



Typ operatorov

ziskame (induktivne) z Typu boolean h7
konstant,

premennych, a int hS / )
operatorov

V4 *
a funkcii - hl/

int n;
n* (n +1) < 2




2.3 Polymorfizmus

(polymorhph = ,mnohoformny")

Operator + je rezervovany pre scCitanie
dvoch celych Cisel typu int!

Radi by sme vsak + pouzili pre scitanie
dvoch realnych Cisel typu double!

Da sa to?



Polymorphismus

Da: DedZze typy subvyrazov, ktoré su
operandami + , sU zname, mozu byt tieto
typy pouzité na identifikaciu operatora + .
Operator + oznacuje rozne operacie:

+ . : int int —> int

+ . : double double — double

+ . : String String — String



+ . : int int — int

Scita dve Cisla typu int, vysledkom je Cislo
typu int



+ . : double double — double

Scita dve Cisla typu double, vysledkom je
Cislo typu double



+ . : String String — String

(V Jave) Zret'azi obidva znakoveé ret'azce do
vysledného ret'azca

“abc“ + “def“ je “abcdef“



Dalsie (implicitné) formy

+ + + + + + + +

int double — double
double int — double
int String — String
String int — String
double String — String
String double — String
String boolean — String
boolean String — String

Vzdy
implicitn
a
Konver-
Zia na
typ

double

resp.
String



Dalsie operatory
Operatoren

To isté plati pre d'alSie aritmetické
operatory: -, *, /

s (Zvysok po modulo deleni) nie je
definovany pre realne Cisla

Pre znakové ret'azce nie su definované
operatory: $, -, * a /



Priklady

“abe™ + 1 je “abcl®
1/ 2 je O (celoCiselné delenie)
1/ 2.0 je 0.5 (realne delenie)

“abeY + false Jje “abcfalse®™
“abc™ + (1 + 2) je “abe3™

Co je vysledkom vyrazu “abe™ + 1 + 2 ?



Operatory

logickeé operacie:
! Negacia (unarna)

&& Konjunkcia ,a sucasne" (binarna)
|l Disjunkcia ,alebo" (binarna) |iba pri
Porovnania: Cislach

== Test na rovnost’ (binarna)
<, <=, >, >= mensie atd". , resp. vacsie (binarne)
1= Test na nerovnost’ (binarna)



Priorita operatorov

unarne operatory  najvyssia priorita
* / o

+

< <= > >=

&&
| | najnizsia priorita



3. Priradenie

Hodnota vyrazu moze byt priradena
premennej rovnakeého typu:

int n, m;
boolean b;

n* (n+ 1); Operei:pr priradenia = ma

m < n;

m
b




Typy

musia byt rovnake!

double x;
x = 0.0;

int n;

n .0;

Neskor uvidime, ze nie
vzdy je to take prisne!

0.0

P

7

N

\

0.0
/

N——




Deklaracia a inicializacia

int n;

n =20;

mozu byt’ zapisané spolu:
int n = 0;

V principe musi byt’ premennej priradena
hodnota predtym ako je pouzita v nejakom
vyraze, ktory sa bude vyhodnocovat.



Dal'sie priklady
/* Predpokladame, Ze int n

* je uz definované. */

int hl n, h2 = n, h3 =1,
h4d = h2 + h3, h5 = hl * h4,
hé = 2, h7 = h5 / h6;



4. Komentare

Komentare su pre dokumentaciu programu
KLUCOVE

Komentare v skutocnosti nepatria k
programu, su ignorovane pocitacom

R6zne varianty komentarov



Jednoriadkové komentare

// po dvoch lomitkach bude
// text do konca riadku

// ignorovany, napr.
int i; // tu deklarujeme i

i =0; // tu inicializujeme i



Viacriadkové komentare

/* DlhsSie komentare sa pisu medzi
kombinaciu lomitko-hviezdicka na
zaciatku komentaru a hviezdicka
lomitko na konci komentaru */



Dokumentacia

/**
Komentare s dvojitou hviezdickou

su automaticky pouzité na
vytvorenie dokumentacie. Taktiez je

mozné zadat Specialne informacie k
programu, napr:
@author The Author

*/



