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Hľadanie a porovnávanie
2D: trajektórie ľudí a zariadení

3D: trajektórie dronov, riadenie letovej prevádzky 
drónov, účtovanie poplatkov za prelet dronov



Google



Inverzný zoznam
Doc id Zoznam slov
1 Na, PT, je, nuda
2 Kedy, zacneme, s, C++
3 Este, 2, hod, do, konca
4 Na, PT, nie, je, nuda

Inverzný zoznam (index ako na konci knihy):
Slovo Doc id
Na 1, 4
PT 1, 4
nie 4
je 1, 4
nuda 1, 4
…



Zoznam

3: Este, 2, hod, do, konca

2: Kedy, začneme, s, C++ 4: Na, PT, nie, je, nuda

1: Na, PT, je, nuda



Inverzný zoznam

nie: 4

Na: 1, 4

PT: 1, 4je: 1, 4

nuda: 1, 4
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Hľadanie



Relácia podobnosti
Hľadanie v texte: dokumenty sú podobné, ak obsahujú 
hľadané slovné frázy

● Inverzný zoznam

Hľadanie trajektórií: trajektórie sú podobné, ak ich 
vzdialenosť je menšia ako γ

● Hausdorffova vzdialenosť
● Vzdialenosť viem vypočítať, ak preiterujem cez 

všetky pozície trajektórie
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REPOSE
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Hausdorffova vzdialenosť

Hausdorffova vzdialenosť H(A, B) = maximálna vzdialenosť 
množiny bodov A k najbližšiemu bodu množiny B, maximálna 
vzdialenosť množiny bodov B k najbližšiemu bodu množiny A, 
maximum týchto dvoch vzdialeností
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Hausdorffova vzdialenosť h(A, B)
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REPOSE: podobnosť

Obr. zdroj: ZHENG, Bolong, et al. REPOSE: Distributed Top-k Trajectory Similarity Search with Local 
Reference Point Tries. In: 2021 IEEE 37th International Conference on Data Engineering (ICDE). IEEE, 
2021. p. 708-719.
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Z-order

Obr. zdroj: ZHENG, Bolong, et al. REPOSE: Distributed Top-k Trajectory Similarity Search with Local 
Reference Point Tries. In: 2021 IEEE 37th International Conference on Data Engineering (ICDE). IEEE, 
2021. p. 708-719.

Vytvorenie 
referenčnej 
trajektórie pomocou 
Z-usporiadania
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Geohashing

Obr. zdroj: https://medium.com/@bkawk/geohashing-20b282fc9655
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REPOSE algoritmus

Obr. zdroj: ZHENG, Bolong, et al. REPOSE: Distributed Top-k Trajectory Similarity Search with Local 
Reference Point Tries. In: 2021 IEEE 37th International Conference on Data Engineering (ICDE). IEEE, 
2021. p. 708-719.
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REPOSE algoritmus (sketch)

Obr. zdroj: ZHENG, Bolong, et al. REPOSE: Distributed Top-k Trajectory Similarity Search with Local 
Reference Point Tries. In: 2021 IEEE 37th International Conference on Data Engineering (ICDE). IEEE, 
2021. p. 708-719.

1. Vypočítaj referenčné trajektórie.

2. Z množiny referenčných trajektórií náhodne vyber nízky 
počet „pivot“ trajektórií (ktoré sú nepodobné). 

3. Vlož pivot trajektórie do stromu: každá pivot trajektória má 
priradené trajektórie podobné tejto pivot trajektórii.

4. Prechádzaj cez strom a porovnávaj pivot trajektórie s 
hľadanou trajektóriou.  
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REPOSE algoritmus

Obr. zdroj: ZHENG, Bolong, et al. REPOSE: Distributed Top-k Trajectory Similarity Search with Local 
Reference Point Tries. In: 2021 IEEE 37th International Conference on Data Engineering (ICDE). IEEE, 
2021. p. 708-719.
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Gap vs nest
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Dijkstra, best first search
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Zarovnanie

mismatch
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Needleman-Wunsch algorithm
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Needleman-Wunsch algorithm

Zdroj: Slowkow - Own work, CC0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31963972
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Konverzia
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Porovnávanie
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Zarovnávanie
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Match, mismatch, gap
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Podobnosť
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Interpolácia
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Move ability
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Move ability
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Cohave data set
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Geolife data set
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Výsledky
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COhave: výsledky



35

Geolife: výsledky
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COhave: výsledky
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Ďakujem za pozornosť
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