Atributy a staticke metody

Atributy (a statické metody) metody s
rovhakym menom su v podtriede noveé!

Priklad: ~ctess? A
{ int a; int a [
String b; String b [l
} /\
B
class B extends A int a
{ int a; String b
int b; int a

} int b []




B
int a

String b
int a
int b [

V objekte triedy B budu dva rozne atributy
a a dva rozne atributy b:

Zdedené atributy triedy A (a ab) a
Noveé atributy triedy B (a a b)



Priklad

B vl = new B()

vli.a = 27; K/tor)'/ atribut sa pouiije\
vl.b = 2; zavisi od typu
premennej!
S

A v2 = vl;
System.out.println(v2.a);
// Vypise: 0 !!!!

<z



Zatienenie atributov

V podtriede B mozu byt’ definované
atributy s rovnakymi menami ako v triede
Al Typ tychto atributov nemusi byt
rovnaky, ako v rodicovskej triede!

Pri volani premennou typu triedy B budu
pouzité nove atributy, pri volani premennou
typu triedy 2 povodné atribuy!



Pristup k atributom zavisi
od typu premennej!

B vl [ > B

A v2[d ~ 1int a v2.a
String b v2.b

int a vli.a

int b [ vl.b




Pozor!

Pri priradeni premennej rodicovskej triedy
moze prist’ k ,Cudnym" vysledkom

B vl = new B();

A v2 = vl; ]

// vl a v2 ukazuji na ten Tip:

// isty objekt! Pokuste sa predchadzat’
vl.a = 27; pouzitiu rovnakych mien
// v2.a == 0 I atribdtov rodi¢ovskej

triedy a jej podtriedy



Zatienenie statickych
metod

To isté plati pre statické metody!



Konstruktory a dedenie

Konstruktory triedy sa nededia!!

Kazda trieda musi definovat’ vlastny
konstruktor



Problem:

Niekedy by vSak bolo vhodné pouzit’
konstruktor rodiCovskej triedy.

Napr. pri inicializacii atributov rodicovskej
triedy pred inicializaciou vlastnych atributov.



Priklad:

class Person

{ int userld;
String name;
String telNr;

Person () { }

Person (int id, String name, String telNr)
{ this.userId = id;

this.name = name;

this.telNr = tel; }



Priklad:

class Pracovnik extends Person

{
String titul;

Pracovnik (int id, String name,
String tel, String titul)

{ super (id,name, telNr ] i ;T\\
this.titul = titul; ) Tu je zavolany ,vhodny

konstruktor rodicovskej
triedy Person.

S




Volanie super(...)

Na zaciatku konstruktora je mozné

pOMocou
super( ... )

zavolat’ konstruktor rodicovskej triedy!

Volanie super( ... ) je mozné povolit

iba na zaciatku konstruktora!

Pomocou this(...) je mozné zavolat' iny konstruktor
tej istej triedy.



Implicitné volanie super ()

Ked' nie je explicitne zavolany ziadny

konstruktor roc
implicitne zavo

konstruktor roc
super () ;

iCovskej triedy, je
any Standardny
iCovskej triedy:



Priklad:

class Person

{ int userld;

String name;
String telNr;

Pe ){ }

Person(int id, String

{ this.userId = id;
this.name = name;
this.telNr = tel; }

Doteraz bola definicia standardného

konstruktora nutna, ked'ze triedy student a
Pracovnik nevolali ziadny konstruktor svojej
rodiCovskej triedy Person; preto java
implcitne volala Standardny konstruktor a
preto tento musel byt definovany.

S nasledujucou definiciou triedy Pracovnik

(podobne student) mdzeme definiciu

standardného konstruktora vynechat’ .

name, String telNr)



Priklad:

class Pracovnik extends Person

{
String titul;

Pracovnik (int id, String name,
String telNr, String titul)

{ super (id,name, telNr) ;
this.titul = titul; }



Poznamka:
super

Pomocou super mozeme pristupit’ tiez k
zatienenym atributom alebo zatienenym
statickym metodam rodicovskej triedy.

Pomocou super mozeme taktiez zavolat’
prepisané metody rodicovskej triedy.



Prikiad 1

class A
{ int a; A
String b; } int a
string b []
class B extends A ‘Zk
{ int a;
int b; B
int a
B() String b
{ a=1; int a
b=1; int b [

super.a = 1;
super.b = ""; }



Prikiad 2

class Person
{ int userld;
String name;

String telNr;

Person(int id, String name, String telNr)
{ \* ako doteraz *\}

public String toString()

{ return name + ": " + telNr}



Prikiad 2

class Pracovnik extends Person

{

/Tu je volana \

String titul; metoda
toString
Pracovnik (int id, String name, rodiCovskej

String telNt, String ti )triEdY Person!
{ \* ako doteraz *\ }

public String toString|()
{ return super.toString() + ", " + titul; }



Trieda Object

V Jave existuje preddefinovana trieda

Object

Kazda trieda dedi (implicitne) z triedy

Object; to znamena najma, ze
Objekt lubovol'nej triedy moze byt vzdy
priradeny k premennej typu Object
Metody, ktoré su definované pre triedu

Object, sU zdedené kazdou triedou (napr.
toString())



Metody triedy Object

V triede Object je definovana cela paleta
metod (pozri

https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/Object.html )
Pre nas su zaujimavé najma metody:
public boolean equals (Object obj)

public String toString()



public boolean equals (Object obj)

Definuje rovnost’ objektov

Tato metdda moze byt samozrejme v kazdej
triede prepisana (takto je moznée definovat, co
znamena rovnost’ priamo v programe)

Relacia equals by vsak mala byt relaciou

ekvivalencie, teda mala by byt’ reflexivna,
symetricka a tranzitivna)

Prednastavenie: identita



public String toString()

Definuje textovu podobu objektu (Objekt typu
String)

Tato metdda je implicitne zavolana, ked’ sa
oCakava textova podoba objektu (println,
sCitanie objektov +, ...); metddu je vsak
samozrejme mozne zavolat’ aj explicitne

Kazda trieda ju moze prepisat’, vysledok by mal
predstavovat’ obsah objektu v textovej podobe



Typova konverzia -
pretypovanie

Priradenie vyrazu urcitého typu na
premennu typu predok triedy (v smere
generalizacie) je vzdy pripustné
Priklad:

Person pers = new Pracovnik(...);

Ako je to s opacnym smerom (v smere
Specializacie)?



Beispiel:

Person[] pers = new Person[3];
pers[0] = new Pracovnik(l,"Novy", "0905 ...", "Ing.");
pers[l] = new Student(2,"Prvak", "0907 ...", "0815");
pers[2] = new Person(5,"Externy", "0918 ...");
Pracovni c = pers[0]; ,
Tento program sa nepodarl \

prelozit’, to znamena, ze
priradenie nie je mozné, aj ked’
pers [0] ukazuje na objekt
triedy Pracovnik!

N S




Riesenie:
Explicitné pretypovanie

Pracovnik prac = (Pracovnik) pers[0];

Tato operacia sa pokusi skonvertovat’
typ vyrazu na typ Pracovnik
umzuwandeln; co je mozné oiba
vtedy, ak vyraz ukazuje na objekt
triedy Pracovnik alebo Specialnej
triedy.

Ak nie je toto pretypovanie mozng,

@ram je preruseny chybou. /




Explicitneé pretypovanie

Pre kazdu definovanu triedu Priklad
zmeni operacia (Priklad) typ vyrazu,
ktory nasleduje na danu triedu, ak je to
mozne.

Pretypovanie je teda mozn€, moze vsak

sposobit’ chybu poCas samotneho behu
programu



Overenie pretypovania

Aby sa zabranilo chybam pri behu
sposobenym neuspesnym pretypovanim, je
Mozné pomocou operacie instanceof
overit/, Ci dany vyraz je instancia daného
typu.

Priklad:

if (pers[0] instanceof Pracovnik)

{ Pracovnik prac = (Pracovnik) pers[0]; }



Kombinacia triedy Object s
pretypovanim

Kombinacia triedy Object s
pretypovanim umoznuje 'ubovol'ny objekt
vlozit’ do nejakej datovej struktury (pole,
zret'azeny zoznam)

Prislusna datova Struktura je potom
definovana pre prvky typu Object



Abstraktne triedy a metody

Priklad: Triedy pre geometrické objekty

class Obdlznik class Kruh

{ double xpos, ypos; { double xpos, ypos;
double vyska, sirka; double r;
double plocha/() double plocha()

{ return vyska * sirka; { return r * r * Math.PI;

} }



Rodicovska trieda:

MoZnd rodicovska trieda pre obiznik a kruh:

class GeomObjekt
{ double xpos, ypos;

double plocha() N
{ return ... ; Problem:

} v
Co dat’' sem???

_~




Pozorovanie

Ked' sa exstrahuju niektoré spolocné crty
tried do rodicovskej treidy, niekedy nie je
mozneé urcité metody konkrétne
definovat'!

Napriek tomu patri takato metoda k
rodiCovskej triede, ked'ze existuje v kazdej
podtriede!



Riesenie:

Abstraktné metody

MoZnd rodicovska trieda pre obiznik a kruh:

abstract class GeomObjekt
{ double xpos, ypos;

abstract double plocha() ;

T

Ak ma trieda aspon jednu
abstraktnd metodu, potom je

trieda sama abstraktna.

<

Abstraktna metoda:
Metoda bez kokrétnej

implementacie
N—

T

_~




Abstraktné metody

Abstraktné metody su ,rezervacie® pre

metody, ktoré su v podtriedach prepisané
konkrétnymi metodami

Trieda s aspon jednou abstraktnou metodou sa
vola abstraktna trieda

Nie je mozné vytvarat’ inStancie abstraktnej
triedy.



Implementacia abstraktnej

metody

Priklad: Implementacia metody plocha

class Obdlznik
extends GeomObjekt

{

double vyska, sirka;

double plocha()

{ return sirka * vyska;

}

class Kruh
extends GeomObjekt

{
double r;

double plocha()
{ return r * r * Math.PI;

}



Abstraktne triedy s
konkréetnymi metodami

V abstraktnej triede mozu byt’ definované
aj konkrétne metody.
Priklad:

abstract class GeomObjekt
{ double xpos, ypos;

abstract double flaeche() ;

void move (int xpos, int ypos)
{ this.xpos = xpos;
this.ypos = ypos;
}
}



Premenné pre abstraktnu
triedu

Aj ked’ nie je mozné vytvarat’' instancie
abstraktnej triedy, je mozné definovat’
premenneé typu abstraktnej triedy.
Priklad:

GeomObjekt[] obj = new GeomObj[3];

obj[0] = new Obdlznik() ;
obj[1l] = new Kruh();

Trieda je

obj[2] = nw( ’ abstraktna, preto
nie je mozneé
vytvarat’ jej objekty /

\
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