OOP

Princip: ,Samosprava" objekty su zodpovedné za
to, ze su v konzistentnom stave

Nastavenie hodnot atributov XY a pouzitie hodnot
atributov XY: setXY, getXy

Korekta inicializacia: Konstruktor
this: odkaz na objekt samotny (adresa
samotneho objektu)
static: statické atributy a metody, ktoré
existuju prave raz pre celu triedu



Priklad

public class Priklad
{ int x;

int y;

static Priklad first;
Priklad next;

public Priklad(int x, int y)
{ this.x = x;

this.y = y;

next = first;

first = this;



Priklad

Priklad

Objekty triedy
Priklad

Priklad




OOP
Dalsie principy

Dedenie (Specializacia a generalizacia)
Pakety

Pristupove prava

Vynimky

Interfejsy



1. Dedenie (specializacia -
generalizacia)

1.1. Motivacia

Priklad: Sprava pouzivatel'ov (napr. Vo
Vypoctovom stredisku) s viacerymi
kategoriami pouzivatelov. Studenti,
pracovnici (externi aj interni).

Osoby z roznych skupin maju niektorée
atributy rovnake a niektore atributy su

Specifické pre skupinu, podobne je to s
metodami.



Priklad Skupiny uzivatelov:
externy pouzivatel Person

class Person

{ int userld;
String name;
String telNr;

Person(int id, String name, String tel)
{ this.userId = id;

this.name = name;

this.telNr = tel; }



Priklad Skupiny uzivatelov:
Student

class Student

{ int userld;
String name;
String telNr;
String matrNr;

Student (int id, String name, String tel, String matrNr)
{ this.userId = id;

this.name = name;

this.telNr = tel;

this.matrNr = matrNr; }



Priklad Skupiny uzivatelov:
Pracovnik

class Pracovnik

{ int userld;
String name;
String telNr;
String titul;

Pracovnik (int id, String name,
String tel, String titul)

{ this.userId = id;
this.name = name;
this. telNr = tel;

this.titul = titul; }



Otazka:

Mbzeme vsetky tri skupiny spravovat' v
jednom poli (v jednom zretazenom
Zzozname) ?

Jednoducha odpoved'’: Ak su takto
definovang, tak nie,

ked'ze ide o tri r6zne triedy, objekty su
rozneho typu.



Komplikovanejsia
odpoved:

MoOzeme pre objekty pouzit’ jedno pole, ak
by sme nejakym sposobom zjednotily to, ¢o
maju spolocne!

Pozorovanie:

Spolocna informacia o studentoch a
pracovnikoch je presne ta, ktora je v triede

Person.



1.2 Dedenie: Princip

Person
userId []

name []
telNr []

A Student a Pracovnik

dedia attribity z triedy
Person; vsetko, €o
Student Pracovnik mozeme robit’ z
instanciami triedy Person,
mozeme robit’ aj s
inStanciami tried

matrNr [] titul [] Pracovnik a Student!




Dedenie

Person

userId []
name []
telNr []

Student

matrNr []

Pracovnik

titul ]

Spezializacia
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Dedenie v Jave:

class Person

{ int userId;
String name;
String telNr;

Person ()

{ }

/Trieda Person bude
definovana skoro rovnako!

/

N

<

Person (int id, String name, String telNr)

{ this.userId
this.name
this. telNr

id;
name;
telNr;

}



Dedenie v Jave:

class Student extends Person

extends je kl'uCoveé slovo, ktoré
znamena, ze trieda Student dedi z

String matrNr;
Personl

Student (int id, String name,
String tel, String matrNr)
{ this.userId = id;

Ked'ze trieda student dedi z \

this.name = name; triedy Person, bude mat’

this.telNr = tel; trieda student vsetky

this.matrNr = matrNr; } |atrib(ty triedy Person (bez
} toho, aby boli explicitne

Qefinované. /




Dedenie v Jave:

class Pracovnik extends

{

extends je kl'ucoveé slovo, ktoré
znamena, ze trieda Pracovnik dedi z

Person!

String titul;

Pracovnik (int id, String name,
String tel, String titul)

{ th:.Ls.userId = 1d; Kedze trieda Pracovnik von N
this.name = name; \ der Klasse Person dedi z triedy
this.telNr = tel; Person, bude mat’ trieda
this.titul = titul; } Pracovnik vSetky atributy

} triedy Pperson (bez toho, aby

Qoli explicitne definované. /




Dedenie v Jave:

Tieto nove definicie tried su v podstate
rovhaké s povodnymi definiciami tried
Rozdiel je v tom, ze teraz mozu byt’
adresy objektov triedy Student a
Pracovnik priradené premennej typu
Person, ked'ze Specializuju tuto triedu!



Priklad

Person[] pers = new Person[3];

pers[0] = new Pracovnik(l,"Novy", "0905 ...", "Ing.");
pers[l] = new Student(2,"Prvak", "0907 ...", "0815");

pers[2] = new Person(5,"Externy", "0918 ...");



Priklad

pers | °

Pracovnik

titul ]

0 1
>
Student Person
userId []
name [_]
telNr []
matrNr []




Priklad

Person[] pers = new Person[3];

pers[0] = new Pracovnik(l,"Novy", "0905 ...", "Ing.");
pers[l] = new Student(2,"Prvak", "0907 ...", "0815");
pers[2] = new Person(5,"Externy", "0918 ...");

// Vypise na obrazovku telefony vsetkych objektov pola
pers:

for (int 1 = 0; i < pers.length; i++)
{ System.out.println(pers[i] .name + ":" + pers[i].telNr);
}



Princip

Objekt triedy B, ktora Sepcializuje triedu
A (dedi z A), vlastni okrem atributov a
metod triedy A vSetky atributy a metody
triedy B.



Princip

Adresa objektu triedy B moze byt ulozena do

premennej typu A, ak trieda B dedi z triedy A.
Priklad:

Person pers;
pers = new Pracovnik(l,"Novy", "0905 ...", "Ing.");

Opacne to nie je mozné! Kazdy eracovnix je totiz
Person, ale nie kaid)'/ Person je aj Pracovnik

Pracovnik marb;
marb = new son(l,"Novy™,~%Q905 ...");



Princip

Objektom, ktorého adresa je ulozena v premennej typu
triedy A, moze byt 'ubovol'ny objekt z triedy B, ktora
dedi z triedy A.

Pre objekt ktorého adresa je ulozena v premennej typu
triedy A je mozne pomocou bokovej notacie a
premennej pristupovat’ ku vsetkym atriblUtom a
metddam triedy A —

ale iba k tymto! V pripade, ak je v premennej typu triedy
A objekt triedy B, ktora dedi z triedy, nie je mozné cez
premennu typu triedy A pristupovat’ k nezdedenym
atribitom a metddam triedy B



Priklad:

Person pers;

pers = new Pracovnik(l,"Novy", "0905 ...", "Ing.");

’

System.out.println(pers.name + ":" + pers.telNr);

System.out. ers.titul);

ijekt, ktorého adresa je ulozena v premennej pers, ma sice atribut \
titul, ale premenna pers ma typ Person!

KedZze trieda Person nema atribat titul, neda sa k nemu pristupit’
POMOCOU premennej pers.

\_ /




1.3 Dedenie -

Person
hierarchia —
telNr []
Viacnhasobné — L |
_ _ Pracovnik Student
dedenie je
moznée
titul [] matrNr []




Dedenie je tranzitivne

dedi nepriamo cez Pracovnika
atributy a metody od Person!

Adresa objektu triedy moze byt
ulozena v premennej typu Pracovnik ale

a] v typu Person a Samozrejme aj
premennej typu



V Jave:

class

String

extends Pracovnik

; Pozor:.
Aby to skutocne fungovalo, musime v
triede Pracovnik definovat’ Standardny

konstruktor Pracovnik ().

O chvil'u sa dozvieme preco, resp. Kedy
to nemusime urobit’.



1.4 Dedenie metod

Podobne ako atributy, metody sa tiez dedia!



Priklad:

class Person

{ int userld;
String name;
String telNr;

Person () { }

Person(int id, String name, String te
{ \* ako doteraz *\} Metdda toString je
pouzita vzdy, ked sa ma

public String toString() objekt zmenit’ na String:
{ return name + ": " + telNr} napr. Pri zavolani metody
} println.

-




Priklad:

Person pers

= new Person(5,"Niekto", "0907") ;

System.out.println(pers.toString()) ;

/* Vypise na obrazovku:

* Niekto:
*/

0907

Mohli sme tiez napisat”
System.out.println (pers) ;

Metdda tostring() sa v takom pripade

@volé automaticky.

J




Priklad:

Pracovnik prac;

prac = new Pracovnik(l,"Iny", "0918", "prof.");

System.out.println(prac.toString())

/* Vypise na obrazovku:
* Iny: 0918
*/

Ked'ze pracovnik dedi z tiredy Person, budl \
objekty triedy pracovnik dedit’ tiez metodu
toString.

Samoyrejme, opat’ staci zavolat”
System.out.println (prac) ;




Priklad:

Person[] pers = new Person[3];

pers[0] = new Pracovnik(1l,"Novy", "0905 ...", "Ing.");
pers[l] = new Student(2,"Prvak", "0907 ...", "0815");
pers[2] = new Person(5,"Externy", "0918 ...");

for (int 1 = 0; i1 < pers.length; i++)

System.out.println (pers[i]) ] N\
t sy . P (p [11) Nezabudnite:
/* Vypise na obrazovku: ) ]
] pers[i] . toString()
* Novy: 0905 ,
) sa v Jave zavola
* Prvak: 0907 automaticky!
* Externy: 0918 y %

*/




1.5 Prepisanie - prekrytie
metod = polymorfizmus

Doteraz: V triedach, ktoré dedia, sme
pridavali nove atributy (alebo metody)

Teraz: V triedach, ktoré dedia, prepiseme
zdedené metody.



Priklad:

class Pracovnik extends Person

{
String titul;
Pracovnik (int id, String name,

String telNr, String titul)
{ \* ako doteraz *\ }

public String toString()
{ return name + ":" + tel + ", " + titul; }



Priklad:

class Student extends Person

{

String matrNr;

Student (int id, String name,
String telNr, String matrNr)

{ /* wie ako doteraz */ }

public String toString()
{ return name + ":" + tel + ", " + matrNr,; }



Priklad:

Person[] pers new Person[3];

pers[0] = new Pracovnik(1l,"Novy", "0905 ...", "Ing.");
pers[l] = new Student(2,"Prvak", "0907 ...", "0815");
pers[2] = new Person(5,"Externy", "0918 ...");

for (int 1 = 0; i < pers.length; i++)

{ System.out.printin(pers[il); } 3, b de zavoland tostring-

* 1 : , .
/ . Vyp:/.se na obrazovku: metoda triedy Pracovnik resp.
Novy: 0905 ..., Ing. triedy Student!
* Prvak: 0907 ..., 0815

* Externy: 0918
*/



