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- diskretne
- udalostné
- systemy

NMarcek Stanisiav:

SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU



Semantics of PN

Sekvencna sémantika

- sekvencia spusteni

Nesekvencna semantika

- krokova sekvencia

- vyrazy

- procesy

- 0znacene cCiastocne usporiadanie (multimnoziny prechodov)
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Steps sequence semantics
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@ 1 , moznosti sekvencii:
p2 a

prepisovacie pravidla:
- kauzalita ;
- paralelizmus +

mO=pl:3 p2:2
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Algebraic terms

elementarne vyrazy:

1 1
10

p2+p3 pl+p2
bl|c al|p2; bl|c
p3+p4 p3+p4

pl4+p2

al|p2; bl|c; ¢|[p4
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Semantics

1 1
30

Vyrazova sémantika: o _
Krokova sémantika:

_I_ p2 (a||b),(2c)> 2p4 a+b;c+c

TU p1
E

L B ]
L N ]
[ BN B ]
L I I ]

nn



© ©
N =
Q (o

Process semantic
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Procesna sémantika

¢ toho istého vyrazu.

a, b,

? ¢

b &

|

Vyrazova sémantika:

pl

+ p2
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(a||b);(20)\
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Process semantics

Urcite Ci je proces/beh spustitelny v PS.
N-free LPO — beh + znacCky v miestach = proces

ofnetnrornre ¢
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DAG / LPO

Ciastoéné usporiadanie je dvojica (V, —), kde
V je mnozina vrcholov/udalosti,

— je binarna relacia na V (— je podmnozina V x V, t.j. podmnozina mnoziny vSetkych
usporiadanych dvojic prvkov z V, skutoCnost, ze dvoijica (v,Vv’) je v relacii — graficky
znazoriujeme ako v — V'),

pricom relacia — je
ireflexivna (vveV: (v,v) & —)
tranzitivna (x,y,zeV: x - y*y —» z = x— 2z).

mwn

9/26



L I O
L I B
[ BN B ]

DAG / LPO

v
Smerovy acyklicky graf. X Yy Z
Y v
s s prwamets ) ey \ D)) 2
xX,¥,Z

maximalny paralelizmus, probl. maximalneho toku
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DAG / LPO

Ciastoéné usporiadanie je dvojica (V, —), kde

V je mnozina vrcholov/udalosti,
— je ireflexivna tranzitivna binarna relacia

Ciastoéné usporiadanie spolu s funkciou, ktora kazdému prvku z V priradi nejaky prvok z
mnoziny T budeme nazyvat ozna€ené Ciasto€né usporiadanie. Rezom v CiastoChom
usporiadani sa nazyva taka podmnozina X, C V, ze

VXY e X ((xy) € =) " ((v.x) € =),

vveV:vegX_ , (v,X)e— " (X,v)e—

Minulost’ rezu X_(oznacované ako X ) X {veV | ( IxeX_: v—X)}
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WC: Wrong continuations

Pozorované scénare: {a;b;d}, {a;c;d} Xm=(a,b,c,d); X.=(a,b,c,d);
Sekvencia a;b;d: m>az; m>az-aq+bz; m>az-aq+bz-bg+dz; minulost spustenie{Xa;Xp;Xc; Xq}
Sekvencia a;c;d: m>az; m>az-aq+cz; m=>az-aq+cz-Cq+dz;

mTm > 1LXTs
Sekvencie {b},{c},{d}: m<b,; m<c,; m<d,; dalej T — T T T — T
Sekvencie E(g){;di,g(;);a}: m<a,-aq+d;; m<2az-adj; Min =m"+ O Xln = [ XIn=mb... 4/ ..
Sekvencie {(ab);a},{(ab);b},{(ab);c}, {(ac);a},{(ac);b},{(ac);c}
Sekvencie {(abd);a},{(abd);b}.{(abd);c},{(abd);d}, mTy <1.XTy

{(acd);a},{(acd);b},{(acd);c},{(acd);d} m'+ O. X", — . X", <. X"y

mT < az- ad +dz

mTacd < I-XTa
Xm=(1,0,1,1); X.=(1,0,0,0);

A mT + O.XTacd - I.XTacd < |.XTa
m' <a,-aq+ C,- C4+d,- dg+a;

. 12/26
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DAG / LPO
Urcite Ci je LPO spustitelné v PS.

L3

pS

£4

PG

> >
Ne

ES

p7

t2

4>

t3

4>

t1

t5

4>

t3

4>

t5

13/26



LPO cut

podla definicie rezu: o R B
(t1+t2) t2 - 3 »tSE
- S

dalSie mozne, redundantné kontroly:

t1, t2, t3*, t5* -- nie su rezy vxy € X ((x,y) € =) " ((v,x) € —),

- ® & @ STU . N
ce.- 2l vveV:veX_ , (v,X)e— " (X,v)e— 14/26



X=(t1+t2): X ={)

X =(t3+t3): X ={t1,2}

X =(t3+t5): X ={t1,2,3}

X =(t5+t5): X ={t1,12,t3,t3}
X =(2.15) X ={t1+t2+2.t3}
I11STU

.- 8 @ F EI

LPO cut

t2

t1
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executablility LPO
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executablility LPO

mg (p)+ C(p,t) XE(t)= I(p,t) -XI(t)

rezy:. H ,
3) (—42 0 ()) (2 0 1)
+ 2] = 10
(2 1 -1 —1 (0) 0o 2 1 |
G+ &) = Q)
2 1 = 1
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rez:
minulost rezu:

12 STU

executability LPO
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executablility LPO

rezy: m¥ + C . XTI > I - X1

2 0
(2)+(3 1 4).(1)>(1 1 6)-(2)
0 1
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| LPO |
d a |
(b2+bs+c4) : v | 4 > b
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executability LPO

rezy. mg 4 C . XT > I . XT

2 0
(2)+(3 1 —4) (3) 1 6)-(0)
1 1
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executablility LPO

uloha (test 2017):

Pre PS a Ciasto¢né usporiadania ( LPO1 LPQO2) zistite spustitelnost
jed nOt”V)’/Ch LPO. ax je LPO spustitelné vypiste jeho rezy, ak nie zapiste ten, pre ktory nie je spustitelné.

LPO1 LPO2
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executablility LPO

uloha (test 2017):

Pre PS a Ciasto¢né usporiadania ( LPO1 LPQO2) zistite spustitelnost
jed notl iV)’/Ch LPO. ax je LPO spustitelné vypiste jeho rezy, ak nie zapiste ten, pre ktory nie je spustitelné.

LPO1 LPO2 LPO1: LPO2:
° ° ° vi@X} viv2(aa)};
v2(aXa}; vivd(ad){a};
v3v5(bd){aa}; v3v4(bd){aa};

° o ° v4v5(cd){aab}; v5(c){aabd};
v5v6(ad){aabc}; v6v7(aa){aabcd}
vbv7(ac){aabcd} 2

° ° pl c

C) COICD & =
‘)O—z)
O 2 =
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executablility LPO

uloha (test 2017):

Pre PS a Ciasto¢né usporiadania ( LPO1 LPQO2) zistite spustitelnost
jed notl iV)’/Ch LPO. ax je LPO spustitelné vypiste jeho rezy, ak nie zapiste ten, pre ktory nie je spustitelné.

LPO1: LPO2:
vi(a){}; viv2(aa)};
v2(a){a}; viv4d(ad){a};
v3v5(bd){aa}; v3v4(bd){aa};
v4v5(cd){aab}; v5(c){aabd};

(
vbv6(ad){aabc}; v6v7(aa){aabcd}
vbv7(ac){aabcd}




uloha (test 2017):

executablility LPO

Pre PS a Ciasto¢né usporiadania ( LPO1 LPQO2) zistite spustitelnost
jed nOt”V)’/Ch LPO. ax je LPO spustitelné vypiste jeho rezy, ak nie zapiste ten, pre ktory nie je spustitelné.

24/26

LPO1: LPO2: m{' (p)+ C(p,t) Xn®)=  I(p1) X7
: . 2 -1 0 1 o0 1 0 0 O
vi(a)}; | viv2(aa)}; 5 L % o0 o 0 0 2 0 o 1
v2(a)a}; viva(ad){a}; ol +| 1 o o -2 Ol =10 0 o 2 0
v3vs(bd){aa}; v3v4(bd)Xaa}; 0 0 2 -1 0 0 00 1 0 0
v4v5(cd){aab}; v5(c){aabd}; 0 o 2 -2 2 0 0 0 2 0 0
v5v6(ad){aabc}; v6v7(aa){aabcd} X,» = (0,0,0,0) : (2,0,0,0,0)> (1,0,0,0,0) : Xs = (1,0,0,0)
V6V7(aC){aade} X,, =(1,0,0,0):(1,1,1,0,0)> (1,0,0,0,0) : X; = (1,0,0,0)
X,, = (2,0,0,0) : (0,2,2,0,0)> (0,2,2,0,0) : X, = (0,1,0,1)
X, = (2,1,0,0) : (0,0,2,2,2)> (0,0,2,1,2) : X, = (0,0,1,1)
X, = (2,1,1,0) : (1,0,2,1,0)> (1,0,2,0,0) : X, = (1,0,0,1)
X, =(2,1,1,1) : (1,0,0,1,2)> (1,0,0,1,2) : X, = (1,0,1,0)
X,, = (0,0,0,0) : (2,0,0,0,0)> (2,0,0,0,0) : X, = (2,0,0,0)
X,, = (1,0,0,0) : (1,1,1,0,0)> (1,0,2,0,0) : X, = (1,0,0,1)
X,, = (2,0,0,0) : (0,2,2,0,0)> (0,2,2,0,0) : X, = (0,1,0,1)
X,, = (2,0,1,1) : (1,2,0,—1,0)> (0,0,0,1,2) : X, = (0,0, 1,0)
X,, = (2,1,1,1) : (1,0,0,1,2)> (2,0,0,0,0) : X, = (2,0,0,0)
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rezy ich minulost.

executablility LPO

VypiSte rezy pre CiastoCné usporiadania ( LPO3 LPO4). Vypiste pre jednotlivé

mn
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executability LPO

VypiSte rezy pre CiastoCné usporiadania ( LPO3 LPO4). Vypiste pre jednotlivé

rezy ich minulost.

LPO3:

vx1,vx5,vx6{}
vx1,vx4{vx5,vx6}
vx2,vx5,vx6{vx1}
vx2,vx4{vx1,vx5,vx6}
vx3{vx1,vx2,vx4,vx5,vx6}
vxX7{vx1,vx2,vx3,vx4,vx5,vx6}

LPO4: nie je DAG
vy5,vy6,vy2

STU
FEI

LFPO4

l/i

LPO3
Wil WS VRS
R 2 W3 W
VRE

Tyl
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