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Vlastnosti PS:

- dosiahnuteľnosť
- ohraničenosť
- pokrytie
- živosť
- reverzibilnosť
- bezkonfliktnosť
- spravodlivosť
- konzervatívnosť
…

Prečo Petriho siete?
Analýza PS:

Použiť, nájsť algoritmus, ktorý dokáže rozhodnúť.

Pre ľubovoľné PS?

Zložitosť algoritmu!
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Stav siete
Stav siete je daný značkovaním m.

Značkovanie je dané ohodnotením jednotlivých miest v PS.

m : P → Z/Z-  

Ak je P konečná množina,

potom stav je daný n-ticov reprezentujúci stav.
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Stav siete

Počet stavov v PS je ohraničený, neohraničený.
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Prečo Petriho siete?

Vlastnosť Angl. Zložitosť analýzy Pozn.

dosiahnuteľnosť reachability ExPSPACEc,…. polynom

ohraničenosť boundedness PSPACEc, NPc, polynom.

pokrytie coverability NPc … polynom

živosť liveness PSPACEc … polynom. deadlock-free

reverzibilnosť reversibility PSPACEc home state

bezkonfliktnosť conflict free polynom perzistentnosť

spravodlivosť fairness NPc

bezpečnosť safety NPc

korektnosť, úplnosť correctness, 
completeness

PSPACEc

J.Esparza, M. Nielsen - Decidability issues for Petri nets
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PTIME  NP-complete  NP-hard  PSPACE  EXPTIME  EXPSPACE  doubleEXP⊆ ⊆ ⊆ ⊆ ⊆ ⊆

AZA

Vlastnosť Angl. Zložitosť analýzy Pozn.

deadlock live-lock

ekvivalencia equivalence Nerozhod. … PSPACE

... ...



7/15

For every reachable marking M and every transition t, is there a marking M
0
 reachable from M that 

enables t.

(Esparza, Meyer)

… complete absence of deadlocks in system. A Petri net N is live if, no matter what marking has been 
reached from M

0
, it is possible to ultimately fire any transition t of N. This means that a live PN 

guarantees deadlock-free operation.

… Liveness is an ideal property … this property is too strong to verify, thus we define some different 
levels of liveness (P,T,F,W,M0)…

… A PN is Lk-live if every transition in PN is Lk-live.

(Murrata)

Živosť
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Prechod t  T platí:

- L1:  spustiteľná sekvencia z m0, že t je spustiteľné,

- L2:  spustiteľná sekvencia z m0, že t je k-krát spustiteľné, kN,

- L3:  spustiteľná sekvencia z m0, že t je ∞-krát spustiteľné,

- L4:  m dosiahnuteľné z m0 je t spustiteľné v sekvencii,

- L0 ak  ∄ sekvencia (vetva v strome pokrytia), aby t bol spustiteľný.

Živosť
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Živosť

Lk+1 -> L(k)  k \in N
L4 -> L3 -> L2 -> L1
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Živosť
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Živosť
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Živosť

L1

L1

L1

L1

L0

L3 L2

L4 L4

L4 L4

L4 L4
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Reverzibilita PS je schopnosť z akéhokoľvek dosiahnuteľného 
značkovania dosiahnuť počiatočný stav m

0
. 

Cycklickosť (Domov) je schopnosť z každého dosiahnuteľného 
značkovania m dosiahnuť stav m’.

PS: Niektoré vlastnosti sú príliš striktné, a preto algoritmy zložité. Niekedy 
stačí voľnejšia definícia (strict | weak … strong)

Napr. silne/slabo spojená sieť … strongly/weakly connected PN

Reverzibilita
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Otázky na záver?
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