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Preco Petriho siete? FEI

Formalna sémantika

Procesy Specifikované v Petriho sietach maju jasnu a presnu definiciu, pretoze sémantika
klasickej Petriho siete a aj viaceré vylepSenia (farba - CPN, €as - TPN, hierarchia — HPN, reset,
inhibitor hrany ...) boli formalne definované.

Jednoducha a prirodzena grafika
Petriho siete su (maju aj) graficky jazyk. Vysledkom je, Ze Petriho siete su intuitivne a daju sa
lahko naucit. Graficky charakter podporuje aj komunikaciu s koncovymi pouzivatelmi.

Expresivita -- vyrazovost’

Petriho siete podporuju vSetky potrebné elementy na modelovanie procesu prace -- workflow.
VSetky konstrukty smerovania pritomné v dnesSnych systémoch riadenia workflow mozno
modelovat. Okrem toho skuto€nost, Ze stavy su zastupené explicithe, umoznuje modelovanie
mifnikov a implicitnych volieb.
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Sémantika petriho sieti

Sémantika sa zaobera studiom vztahov medzi formou a

vyznamom -- pravidla. oF 5\-6 S @ @
= N S e
O é\z .i. O
Ako zapisat udalosti a tvorit jazykovy model? 0" e e o
e S
Abecedu reprezentuju prechody T = {f;}. o = T/ e o
Sekvencia o je semanticky platna prave e e o O
vtedy, ak kazdeé spustenie 7 je povolené v =5 E- =k 4 EE

llllllll

aktualnom oznaceni.
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Sémantika petriho sieti

Sémantika sa zaobera studiom vztahov medzi formou a
vyznamom -- pravidla.

L(N,mg) = {a, ab} O:EEO:E

L(N,mo) = {a, b} O
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Chomsky hierarchy - expressivity

recursive enumerable,

context sensitive,
Expresivity

VSN
Analyzability

context free,

PN language

R- regular language

BCF — Bounded Context-free language
Peterson, J.L. - Petri Net theory and the modeling of Systems, Prentice-Hall, 1981
FSA < R < linear gramar < context free < context sensitive < recur. enu. S/21



priklad PS

A context-sensitive language L(M) = {a"b"c" | n >= 0) is generated by Petri net.

> )

Start

Initial marking.

SO

Final

Acceptable marking.
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Semantics of PN

Sekvencna sémantika

- sekvencia spusteni

Nesekvencna semantika

- krokova sekvencia

- procesy

- vyrazy

- 0znacene Ciastocnée usporiadanie (multimnoziny prechodov)
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Semantics of PN

Sceénar je dany sekvenciou ¢ udalosti.
Udalost je dana spustenim prechodu t v PS.

prepisovacie pravidla z grafu dosiahnutelnosti:
- kauzalita *;*

Scénare:
{ ,t2,t2}’ Pl ] p2

{t2;11;t2}, ;
{t2;13;11}, \
{t3;13;11},
{t3;t1;12} t1 t2

L(N,mg) = {abb, bab, bca, cab, cca'} mOpI3R2 g0 g

k"'/’
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Sémantika petriho sieti

Sémantika sa zaobera studiom vztahov medzi formou a
vyznamom -- pravidla.

L( mg) = {a, ab, aba, abab, ababa, ...}
L(N.mo) = {(ab), a(ba)* |} > 0}
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Semantics of PN

Sekvencna sémantika

- sekvencia spusteni

Nesekvencna semantika

- krokova sekvencia

- procesy

- vyrazy

- 0znacene Ciastocnée usporiadanie (multimnoziny prechodov)
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Step Sequence Reachability graph

Krok je multimnoZina prechodov k: T — N (N su nezaporné celé Cisla)

Krok k je spustitefny v znaCkovani m prave vtedy ked:
VpeP, X [I(pt).k(t)]< m(p).

Jeho spustenie v m, vedie do znackovania m takeho:

. VpEP, m (p)=m,(p)+ 2 [C(pt) . k(t) ]
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Step Sequence Reachability graph

Krok je multimnozina prechodov k: T — N (N su nezaporné celé Cisla)

Krok k je spustitefny v znaCkovani m prave vtedy ked:
vpeP, Z[I(p.t).k(t)]=<m(p).

Jeho spustenie v m vedie do znackovania m, takého:

. VpEP, m(p)=m(p) + 2 [ C(p.,t) . k(t)]
pi t3 p2
rarxT
0
2

t1 t2

1
9 -9 0 0 9 -9 + 0 0 mO=p1:3 p2:2
B8 (1)- @ E-0)




Step Sequence Reachability graph

t1 t2
prepisovacie pravidla z grafu dosiahnutelnosti:
- kauzalita ;" Scénare: dalSie scénare:
- subeznost ‘+ {t2;t2}, {t1+t2;12},
{£2;t1;t2}, {t3+t3;11}
{t2;t3;t1},
{t3;t3;t1},
{t3;t1;t2} mimplIe2
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t1 t2
prepisovacie pravidla z grafu dosiahnutelnosti:

- kauzalita ;" Scénare: dalSie scénare:
- subeznost ‘+* { 5t2;t2}, {t1+t2;12},
{12;11;t2}, {t3+13;11}
{t2;13;11},
{t3;13;t1}, —?9?
{t3:t1:12) L(N,mg) =7

L(N,mg) = {abb, bab, bca, cab, cca'} 14/21



P
\
Scénare: t1
t1;t12;12;12 t2;t1;12;12 t3:11:12:12 424 .
’ ’ ) ’ ’ ’ t2,t3,t1,t2
t1;12;13;12 t2;11;13;12 t3:41:t3:12 £3:341 12
t1it3;12;t2 21+312  13;t1+H3;12  13443-12-10

t1:13:13;t2
t1;t2+3;t2 t1+2;12;12  t1+13:12:12

t1+t2:t3:t2 t1+13:t3;t2 15/21



Semantics of PN

Sekvencna sémantika

- sekvencia spusteni

Nesekvencna semantika

- krokova sekvencia

- procesy

- algebraickeé procesné vyrazy

- 0znacene Ciastocnée usporiadanie (multimnoziny prechodov)
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p3 [ p4

prepisovacie pravidla:
- kauzalita ; sekvencna kompozicia
- subeznost/nezavislost’ || paralelna kompozicia

(ot)—t—>(t®) ... mMmm->m] P

.t m

mO=p1:3 p2:2
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pl

p2

-paralelna kompozicia:

a

k1

b

C

p3

a-+c

k1l||lk2

b+d

~
d

p4

ki; k2
(b=c)
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O—L

pl

p3 [ p4

pt+b
b c
O, g |
p2 b 0 m5[0.0,2,0] 0
elementarne vyrazy:

pl P2 p3 pl P2 P3 r4 "
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T1UN

Algebraicke procesné vyrazy — termy

elementarne vyrazy:
pl p2 p3 pl p2 p3 p4

pl+p2 2p3 pl+p2
al|lb clle allb; cl|c
2p3 2p4 2p4
pl+p2 pP2+p3 pl+p2 pl+p2
m4[0,0,0.2]
al|p2 bl|c al|p2; bl|c al|p2; bl|c; c||p4

mO=pl:3 p2:2

p2+p3 p3+p4 p3+p4 2p4 20/21
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