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Formálna sémantika
Procesy špecifikované v Petriho sieťach majú jasnú a presnú definíciu, pretože sémantika 
klasickej Petriho siete a aj viaceré vylepšenia (farba - CPN, čas - TPN, hierarchia – HPN, reset, 
inhibítor hrany ...) boli formálne definované.

Jednoduchá a prirodzená grafika
Petriho siete sú (majú aj) grafický jazyk. Výsledkom je, že Petriho siete sú intuitívne a dajú sa 
ľahko naučiť. Grafický charakter podporuje aj komunikáciu s koncovými používateľmi.

Expresivita -- výrazovosť
Petriho siete podporujú všetky potrebné elementy na modelovanie procesu práce -- workflow. 
Všetky konštrukty smerovania prítomné v dnešných systémoch riadenia workflow možno 
modelovať. Okrem toho skutočnosť, že stavy sú zastúpené explicitne, umožňuje modelovanie 
míľnikov a implicitných volieb.

Prečo Petriho siete?
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Sémantika petriho sieti

Sémantika sa zaoberá štúdiom vzťahov medzi formou a 
významom -- pravidlá.

Ako zapísať udalosti a tvoriť jazykový model?

Abecedu reprezentujú prechody T = { ti }. 
Sekvencia  je sémanticky platná práve 𝜎
vtedy, ak každé spustenie 𝑡𝑖 je povolené v 
aktuálnom označení.
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Sémantika petriho sieti

Sémantika sa zaoberá štúdiom vzťahov medzi formou a 
významom -- pravidlá.



Chomsky hierarchy - expressivity
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context sensitive, linear bounded automaton

PN language
context free, 
pushdown automaton

BCF

R,
state machine

R- regular language, finite state automaton (DFA,NFA);
BCF – Bounded Context-free language 
Peterson, J.L. - Petri Net theory and the modeling of Systems, Prentice-Hall, 1981
FSA < R < linear gramar < context free < context sensitive < recur. enu.

recursive enumerable, Turing  machine, PN ext.

Expresivity 
vs.

Analyzability
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príklad PS

A context-sensitive language L(M) = {anbncn | n >= 0) is generated by Petri net.

Initial marking.                                   ….                              Acceptable marking.



Semantics of PN
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Sekvenčná sémantika

- sekvencia spustení

Nesekvenčná sémantika

- kroková sekvencia

- procesy

- výrazy 

- označené čiastočné usporiadanie (multimnožiny prechodov)



Semantics of PN
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Scénar je daný sekvenciou  udalostí.𝜎
Udalosť je daná spustením prechodu t v PS.

prepisovacie pravidlá z grafu dosiahnuteľnosti: 
- kauzalita ‘;‘

Scénare:
{t1;t2;t2},
{t2;t1;t2},
{t2;t3;t1},
{t3;t3;t1},
{t3;t1;t2}
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Sémantika petriho sieti

Sémantika sa zaoberá štúdiom vzťahov medzi formou a 
významom -- pravidlá.



Semantics of PN
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Sekvenčná sémantika

- sekvencia spustení

Nesekvenčná sémantika

- kroková sekvencia

- procesy

- výrazy 

- označené čiastočné usporiadanie (multimnožiny prechodov)



Step Sequence Reachability graph
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Krok je multimnožina prechodov k: T → N (N sú nezáporné celé čísla) 

Krok k je spustiteľný v značkovani m práve vtedy keď: 

 pP,    [ I(p,t) . k(t) ]  m(p). 

Jeho spustenie v m
x
 vedie do značkovania m

y
 takého:

pP,  m
y
(p) = m

x
(p) +  [ C(p,t) . k(t) ]
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Krok je multimnožina prechodov k: T → N (N sú nezáporné celé čísla) 

Krok k je spustiteľný v značkovani m práve vtedy keď: 

 pP,    [ I(p,t) . k(t) ]  m(p). 

Jeho spustenie v m
x
 vedie do značkovania m

y
 takého:

pP,  m
y
(p) = m

x
(p) +  [ C(p,t) . k(t) ]

Step Sequence Reachability graph
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Scénare:
{t1;t2;t2},
{t2;t1;t2},
{t2;t3;t1},
{t3;t3;t1},
{t3;t1;t2}

prepisovacie pravidlá z grafu dosiahnuteľnosti: 
- kauzalita ‘;‘
- súbežnosť ‘+‘

Step Sequence Reachability graph

ďalšie scénare:
{t1+t2;t2},
{t3+t3;t1}
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Scénare:
{t1;t2;t2},
{t2;t1;t2},
{t2;t3;t1},
{t3;t3;t1},
{t3;t1;t2}

prepisovacie pravidlá z grafu dosiahnuteľnosti: 
- kauzalita ‘;‘
- súbežnosť ‘+‘

ďalšie scénare:
{t1+t2;t2},
{t3+t3;t1}

Step Sequence Reachability graph



m0=p1:3 p2:2
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t2 t3
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t1;t2;t2;t2
t1;t2;t3;t2
t1;t3;t2;t2
t1;t3;t3;t2
t1;t2+t3;t2

t2;t1;t2;t2
t2;t1;t3;t2
t2;t1+t3;t2

t1+t2;t2;t2
t1+t2;t3;t2

t3;t1;t2;t2
t3;t1;t3;t2
t3;t1+t3;t2

t1+t3;t2;t2
t1+t3;t3;t2

t2;t3;t1;t2
t3;t3;t1;t2
t3+t3;t2;t2

Scénare:

Step Sequence Reachability graph



Semantics of PN
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Sekvenčná sémantika

- sekvencia spustení

Nesekvenčná sémantika

- kroková sekvencia

- procesy

- algebraické procesné výrazy 

- označené čiastočné usporiadanie (multimnožiny prechodov)



Algebraické procesné výrazy – termy
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prepisovacie pravidlá: 
- kauzalita ;   sekvenčná kompozícia
- súbežnosť/nezávislosť || paralelná kompozícia

(t) – t – > (t)  …  [m: m – > m ]  P
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sériovo-paralelná kompozícia:

Algebraické procesné výrazy – termy
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elementárne výrazy:

Algebraické procesné výrazy – termy
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elementárne výrazy:

Algebraické procesné výrazy – termy



Otázky na záver?
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