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Semantics of PN

Sekvencna sémantika

- sekvencia spusteni

Nesekvencna semantika

- krokova sekvencia

- procesy

- algebraickeé procesné vyrazy

- 0znacene Ciastocnée usporiadanie (multimnoziny prechodov)
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prepisovacie pravidla:
- kauzalita ; sekvencna kompozicia
- subeznost/nezavislost’ || paralelna kompozicia
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Semantics
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Semantics of PN

Sekvencna sémantika

- sekvencia spusteni

Nesekvencna semantika

- krokova sekvencia

- procesy

- algebraické procesne vyrazy

- 0znaceneé ciastocné usporiadanie (multimnoziny prechodov)
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Process

UrcCite, popiste semantiku PS.
korektnost, uplnost modelu

p

pa

C

v

at+b :; c+d

¢

al[b ; c||d

p

3

: b
pb

pd 9/28



Process

UrcCite, popiste semantiku PS.
N-free LPO — beh + miesta = proces
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DAG / LPO

Ciastoéné usporiadanie je dvojica (V, —), kde
V je mnozina vrcholov/udalosti,

— je binarna relacia na V (— je podmnozina V x V, t.j. podmnozina mnoziny vSetkych
usporiadanych dvojic prvkov z V, skutoCnost, Ze dvoijica (v,v') je v relacii — graficky
znazornujeme ako v — V'),

pricom relacia — je
ireflexivna (vveV: (v,v) ¢—)
tranzitivna (x,y,zeV: x -y 'y —» z= x— 2).
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ce..2TU
DAG / LPO cee. FEI
%)
Smerovy acyklicky graf. Y
. X y Z
Oznacené Ciastocneé Usporiadanie.(V, —)
Tranzitivna, ireflexivna. ¢ ¢
X, Y X,Z Y.,Z
maximalny paralelizmus, probl. maximalneho toku ¢
X, Y, Z
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DAG / LPO

Ciastoéné usporiadanie je dvojica (V, —), kde
V je mnozina vrcholov/udalosti,
— je ireflexivna tranzitivna binarna relacia

Ciastoéné usporiadanie spolu s funkciou, ktora kazdému prvku z V priradi nejaky prvok z
mnoziny T budeme nazyvat ozna¢ené Ciasto€né usporiadanie. Rezom v CiastoChom
usporiadani sa nazyva taka podmnozina X  C 'V, Ze

VXY e X ((xy) €—) " ((y.x) €—),
vveV:veX , (v,X)e— " (X,v)e—

Minulost’ rezu X_(oznacované ako X ) X {veV | ( IxeX_: v—X)}
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DAG / LPO ..
Urcite Ci je LPO spustitelné v PS.
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cee.2TU
LPO2 cut s eesFEI
podla definicie rezu: = . .,
(t1 +t2) t2 > 13 ’\ t5E
(t5+t5) t1 > {3 > t5E

dalsie mozne, redundantné kontroly:
t1, t2, t3*%, t5* ---- nie rezy vy € X ((xy) =) A ((y.x) &—),

. JA\
vveViveX, , (v,x)e— " (X,v)e— 15/28



X, =0
X _={t1,t2)

X ={t1,t2,t3)

X ={t1,t2,t3,t3}

X ={t1+t2+2.13}

oo
Hros e CLllF
t2 - {3 | :
o ¥ :

t1 > {3 } ‘

vxy € X ((xy) €—=) " ((y.x) €—),

vveV:veX , (v,X)e— " (X,v)e—
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executability LPO
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executability LPO cee. FEI
rezy: mg (p)+ C(p,t) -X%(t)z I(p,t) —X% (1)
3 —2 O 0 2 0 1
B % 0 ()=¢ 2 ()
3 1
O T E I
( ) Mdosiahnute — (1 ]- Z (17 1) — MMNnutne
————— 1
: . 2, |
| tj . : %?EO G =z
Vxy e X ((xy) €=) M ((y,x) ¢—), I ° | LPO1 | \ L
vveV:veX_, (v,x)e—> * (x,v)e— | ti I _ .
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executability LPO ceee FEI
rez:
minulost rezu:
|_ ~— o |
| a a | _
l v '
| b b b ||
| v I |
vxy e Xi((xy) e=) M ((yx) =), ¢ T |

I
vveV : VEXS  (v,X)e—> A (x,V)e> — — — —— — — —



rezy: m¥ + C XTI > I - X1

2 0
(2)+(3 1 4).(1)>(1 1 6)-(2)
0
= (

postacCujuce??

|
(b2+bs+c4) :
|

vy € X (xy) €—) " ((v.X) &) )

vveV:veX , (v,X)e— " (X,v)e—



rezy: ml + C - Xr = 1 X7

2 0
(2)+(3 1 —4) (3) 6)-(0)
1 1
= (7 —




executability LPO

uloha (test 2017):

Pre PS a Ciastocné usporiadania ( LPO1 LPQO2) zistite spustitelnost
jed notl iV}'/Ch LPO. ax je LPO spustitelné vypiste jeho rezy, ak nie zapiste ten, pre ktory nie je spustitelné.

LPO1 LPO2




executability LPO

uloha (test 2017):

Pre PS a Ciastocné usporiadania ( LPO1 LPQO2) zistite spustitelnost
jed notl iV}'/Ch LPO. ax je LPO spustitelné vypiste jeho rezy, ak nie zapiste ten, pre ktory nie je spustitelné.

LPO1 LPO2 LPO1: LPO2:
° . o vi@aX} viv2(aa)X};
v2(a){a}; viv4(ad){a};
v3v5(bd){aa}; v3v4(bd){aa};

G 1CGH G v4v5(cd){aab}; v5(c){aabd};
vbv6(ad){aabc}; vbv7(aa){aabcd}
vov7(ac){aabcd} 2
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executability LPO oo FEI
uloha (test 2017):
Pre PS a Ciastocné usporiadania ( LPO1 LPQO2) zistite spustitelnost
jed notllvych LPO. ax je LPO spustitelné vypiste jeho rezy, ak nie zapiste ten, pre ktory nie je spustitelné.
LPO1: LPO2: mg (p)+ C(p,t) X ()= I(p,t) XT7(t)
vi(a)}; viv2(aa); o PR 8 0 P 1
v2(aXa}; vivéd(ad)a}; o P 0 0
) +l1 o o -2 >lo 0o o 2
v3vs(bd){aa}; v3v4(bd)Xaa}; 0 0 2 -1 0 0 00 1 0 0
v4v5(cd){aab}; v5(c){aabd}; 0 o 2 -2 2 0 0 0 2 0 0
v6v7(acKaabcd) X,, = (1,0,0,0) : (1,1,1,0,0)> (1,0,0,0,0) : X, = (1,0,0,0)
X,, = (2,0,0,0) : (0,2,2,0,0)> (0,2,2,0,0): X, = (0,1,0,1)
X, = (2,1,0,0) : (0,0,2,2,2)> (0,0,2,1,2) : X, = (0,0,1,1)
X, = (2,1,1,0) : (1,0,2,1,0)> (1,0,2,0,0) : X, = (1,0,0,1)
X, =(2,1,1,1) : (1,0,0,1,2)> (1,0,0,1,2) : X, = (1,0,1,0)
X,, = (0,0,0,0) : (2,0,0,0,0)> (2,0,0,0,0) : X, = (2,0,0,0)
X,, = (1,0,0,0) : (1,1,1,0,0)> (1,0,2,0,0) : X, = (1,0,0,1)
X,, = (2,0,0,0) : (0,2,2,0,0)> (0,2,2,0,0) : X, = (0,1,0,1)
X,, = (2,0,1,1) : (1,2,0,—1,0)> (0,0,0,1,2) : X, = (0,0, 1,0)
X,, = (2,1,1,1) : (1,0,0,1,2)> (2,0,0,0,0) : X, = (2,0,0,0)




executability LPO

uloha (test 2017):

Pre PS a Ciastocné usporiadania ( LPO1 LPQO2) zistite spustitelnost
Lligﬁj:n otl iV}'/Ch LPCl)_PékZIe LPO spustitelné vyp%éjbqoﬂj(agf  rezy, ak niegz@ﬁ’i%e ten, pre Ig&rg«; f’ﬁée spustjt&l)’lz%ﬁ)
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2 1 1 0 1 0 0 O
vi(af}; viv2(aa){}; 0 1 —2 0 0 0 0O 2 0 0
v2(a){a}; viv4(ad){a}; ol+]l 1 o o =—2]. 8 >lo 0o o0 2
v3v5(bd){aa}; v3v4(bd){aa}; 0 o 2 -1 0 0 0 0 1 0
vvs(cd){aab; vS(cKaabd}; ’ X ’ (020 0_(?) (22 0,0,0,0)> (01 000 g 0)O X 0,0)
vbv6(ad){aabc}; v6v7(aa){aabcd} X: _ (1202020) : (1: 1: 11030); (120202020) :Xz _ 0:0)
v6v7(ac){aabcd} X,m = (2,0,0,0) :(0,2,2,0,0)> (0,2,2,0,0) : X, = 0,1)
X, = (2,1,0,0) : (0,0,2,2,2)> (0,0,2,1,2) : X, = 1,1)
X, = (2,1,1,0) : (1,0,2,1,0)> (1,0,2,0,0) : X, = 0,1)
X, = (2,1,1,1) : (1,0,0,1,2)> (1,0,0,1,2) : X, = 1,0)
X,, = (0,0,0,0) : (2,0,0,0,0)> (2,0,0,0,0) : X, = 0,0)
X,, = (1,0,0,0) : (1,1,1,0,0)> (1,0,2,0,0) : X, = 0,1)
X,, = (2,0,0,0) : (0,2,2,0,0)> (0,2,2,0,0) : X, = 0,1)
X, = (2,0,1,1) : (1,2,0,—1,0)> (0,0,0,1,2) : X, = 1,0)
X,, =(2,1,1,1) : (1,0,0,1,2)> (2,0,0,0,0) : X, =




executability LPO

mw

VypiSte rezy pre CiastoCné usporiadania ( LPO3 LPO4). Vypiste pre jednotlivé

rezy ich minulost.
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executability LPO

mw

VypiSte rezy pre CiastoCné usporiadania ( LPO3 LPO4). Vypiste pre jednotlivé

rezy ich minulost.

LPOS3:

vx1,vx5,vx6{}
vx1,vx4{vx5,vx6}
vx2,vx5,vx6{vx1}
vx2,vx4{vx1,vx5,vx6}
vx3{vx1,vx2,vx4,vx5,vx6}

vx7{vx1,vx2,vx3,vx4,vx5,vx6}

LPO4: nie je DAG
vy5,vy6,vy2

LFPO4
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