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Pisomnéa sktska PT: 16. decembra 2025

‘Vypni zvonenie na mobilnom teleféne! ‘

‘ Meno a priezvisko: ;

Pisomnéa skaska trva 90 minat. Koédy na pisomnej skiaske budu testované s g++ -std=c++20 (g++ verzia 14.2.0).

Tuato pisomnu skagku je potrebné vypracovat samostatne, teda bez pomoci niekoho iného a bez komunikéicie s niekym inym.
Odhalené podvadzanie pri sktske, napr. kopirovanie odpovedi a rieSeni (aj ich ¢asti), snaha odovzdat cudzie odpovede a riesenia
a pod., moze byt penalizované vyla¢enim Studenta z predmetu, nepridelenim a/alebo zrusenim bodov, pripadne aj disciplindrnym
konanim v zmysle gtudijného poriadku, ktoré moze viest k vylaceniu zo studia.

1. (a) Preco potrebujeme class Hash? (b) Preco potrebujeme class KeyEqual? (6 b.)

Pisomné oddvodnenie riesenia (max. 15 slov):

template<
class Key,
class Hash = std::hash<Key>,
class KeyEqual = std::equal_to<Key>,
class Allocator = std::allocator<Key>
> class unordered_set;

2. (a) Kedy vyuzijeme vnoreni triedu, a kedy je vhodnejsie vyuzit odvodent alebo friend triedu? (b) Do-
pln kéd tak, aby v triede Outer::Inner bol pristup k ¢lenu x triedy Outer. Pozn.: doplii, ale nemodifikuj
uz existujaci kod. (6 b.)

Pisomné oddvodnenie riesenia (max. 15 slov):

class Outer {
private:
int x = 1;

public:
class Inner {
private:
int y;
+i
1

int main() {
OQuter::Inner i;

return 0;

}
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3. (a) Ako nastane presunutie std::string s? Co je pri presunuti std::string zavolané? (b) Aky konstruktor
triedy Token je zavolany pri presunuti? (c) Ktoré konstruktory su automaticky generované pre triedu
Token? (8 b.)

Pisomné odovodnenie rieSenias:

#include <vector>
#include <string>

class Token {
private:

std::string s = "Hello_world!";
public:
std::string getS() { return s; }
+i

int main() {
std::vector<Token> v;

for(int i=0; i<199; ++i) {
v.emplace_back();

}

return 0;

}

4. (a) Preco bol do standardu C++20 zavedeny “concept”? Preco ho potrebujeme? (b) Vysvetli nasledu-
jaci kod. (8 b.)

Pisomné odovodnenie rieSenia:

#include <concepts>
#include <iostream>
#include <deque>

template<typename T>

concept Iterable = requires(T a) {
{ a.begin() };
{ a.end() };

+i

void printElements(Iterable auto& container) {
for (const auto& elem : container) {

std::cout << elem << "_";

}
}

int main() {
std::deque<std::string> d{"Hello", "world"};
printElements(d);

return 0;

}



5. (a) Preco je destruktor triedy Animal oznaceny ako “virtual”? (b) Preco nie je oznaéeny ako “noexcept’?
(c) Preco je metoda speak() triedy Animal oznadena ako “virtual”? Preco je oznaéena ako “const”? (d)
Ktoré metody su zavolané na riadku 307 Preco st zavolané? (e) Kde je vyuzity polymorfizmus? (8 b.)
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#include <iostream>
#include <string>
#include <deque>

class Animal {
public:

Pisomné odovodnenie rieSenia:

virtual void speak() const { std::cout << "Animal_speaks\n"; }

virtual ~Animal() = default;

¥

class Dog : public Animal {
public:

void speak() const override { std::cout << "Dog,_barks\n"; }

};

class Cat : public Animal {
public:

void speak() const override { std::cout << "Cat_meows\n"; }

};

int main() {
std::deque<Animal*> d;
Dog*x dog = new Dog;
Cat*x cat = new Cat;

d.push_back(dog);
d.push_back(cat);

for (Animalx animal : d) {
animal-—>speak();

}

return 0;

6. (a) Akym sposobom je hf'adana hodnota x na riadkoch 16 a 17?7 (b) Aka je ¢asova zloZitost (priemerna,

v najhorsom pripade) hl'adania v tychto 2 pripadoch?

#include <deque>
#include <unordered_set>
#include <algorithm> //std::find

int main() {
std: :deque<int> d;
std::unordered_set<int> s;

for(int i=0; i<1000000; ++i) {
d.push_back(i);
s.insert(i);

}

int const x = 500000;

auto a = std::find(d.begin(), d.end(), x);
auto b = s.find(x);
return 0;

}

Pisomné odovodnenie rieSenias:
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7. (a) Preco potrebujeme operator<<? (b) Preéo je potrebné, aby bol operator<< deklarovany ako friend
v triede Person? (c) Co nastane ak v operator<< zmenime const Person& na Person&? (8 b.)

Pisomné odovodnenie rieSenia:

#include <iostream>
#include <string>

class Person {

private:
std::string name;
int age;

public:

Person(const std::string& n, int a) : name(n), age(a) {}

friend std::ostream& operator<<(std::ostream& os, const Person& p);
};

std::ostream& operator<<(std::ostream& os, const Person& p) {
0s << "Name:_" << p.name << ", Age: " << p.age;
return os;

}

int main() {
Person person("Alice", 30);
std::cout << person << "\n";

return 0;

}

8. (a) Pre dany graf vypoc¢itaj pomocou Dijkstrovho algoritmu vsetky stavy (vzdialenosti uzlov) prioritnej
fronty (priority queue), ktora je implementovana ako binarny heap. Predpokladajme, Ze chceme vypod&itat
vzdialenosti z uzla s. Pozn.: dlzka prioritnej fronty sa zmensuje. (b) Kedy st v tomto pripade potrebné
operacie na obnovenie heap vlastnosti binarneho heapu? (c) Kedy nastane v tomto pripade relaxacia?
Aka operacia je v tomto pripade potrebna pre obnovenie heap vlastnosti binarneho heapu? (8 b.)

Pisomné odovodnenie rieSenia:

Stav prioritnej fronty
00, 00, 00, 00, 00)

—



