
Vypl¬te priezvisko a meno: Spolu bodov:
Vypracujte otázku a do vo©ných polí£ok dopl¬te odpove¤ z vypracovania (D).

Otázka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Spolu

Body 5 5 5 3 5 3 2 5 8 4 6 5 4 60

Udelené

1.(5b.) Ak pre udalostný re´azec bbca platí:
bbca ∈ L(G)
bbca /∈ L−

m(G)
Vysvetlite £o znamenajú uvedené zápisy a uve¤te £i automat G je blokujúci alebo nie.

Riesenie: bbca ∈ L(G) Automat G vie generova´ re´azec bbca. / Re´azec bbca je prvkom jazyka
generovaného automatom G. / Automat G vie reagova´ na re´azec bbca.

bbca /∈ L−
m(G) Re´azec bbca nedovedie automat G do cie©ového stavu. / Re´azec bbca nie je prvkom

mnoºiny pre�xov cie©ového jazyka automatu G. / Re´azec bbca je pre�xom re´azca, ktorý nevedie
do cie©ového stavu.

Automat G je blokujúci.

2.(5b.) Vytvorte pozorovate© stavov GObs pre nedeterministický automat Gnd z obrázka úlohy 2.

1Gnd 2
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Riesenie:

{1, 2}GObs {3} {2}a

a

b

3.(5b.) Zostrojte graf reprezentujúci uvedený automat, ke¤ poznáme:
δ a b c

d f � �
e f � d
f � d f

Σ = {a, b, c}
Q = {d, e, f}
q0 = e
F = {d}



Riesenie:

e d

f

c

a
a

bc

4.(3b.) Napí²te de�níciu (P, T, I, O, m0) z PS danej (P, T, F:W, m0)=
(
{k, l,m, n, p, r}, {a, e, i, o, u, y}, {−→na :

2,
−→
al : 1,−→ap : 1,−→ar : 1,

−→
ak : 2,

−→
le : 2,−→re : 3,−→em : 1,−→ep : 3,

−→
ek : 1,

−→
li : 1,

−→
ri : 1,

−→
ni : 1,

−→
ip : 2,

−→
ik : 1,−→mo :

2,−→po : 1,−→no : 2,
−→
ol : 1,−→or : 3,−→mu : 1,−→pu : 1,−→nu : 1,

−→
ul : 1,−→ur : 2,−→ym : 1,

−→
yl : 1,

−→
yk : 1}, (0, 0, 0, 2, 1, 2)

)
. K

danej PS vypo£ítajte inciden£nú maticu (C).

Riesenie:
(
{k, l,m, n, p, r}, {a, e, i, o, u, y}, (

0 0 0 0 0 0
0 2 1 0 0 0
0 0 0 2 1 0
2 0 1 2 1 0
0 0 0 1 1 0
0 3 1 0 0 0

), (

2 1 1 0 0 1
1 0 0 1 1 1
0 1 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0
1 3 2 0 0 0
1 0 0 3 2 0

), (0, 0, 0, 2, 1, 2)
)
; C = (

2 1 1 0 0 1
1 −2 −1 1 1 1
0 1 0 −2 −1 1
−2 0 −1 −2 −1 0
1 3 2 −1 −1 0
1 −3 −1 3 2 0

)

5.(5b.) Vypo£ítajte P-invariant pre PS z úlohy £. 4. Získajte a zapí²te parametrické vyjadrenie P-inv, uve¤te
hodnoty a vyjadrite vlastnosti získané výpo£tom. (Overte si vlastnos´.)

Riesenie: x4 − x5, x5 − x6,−x4 + x6, x4, x5, x6, (0,0,0,1,1,1), sie´ môºe by´ ohrani£ená, ohrani£ené
sú miesta n, p, r.

6.(3b.) Napí²te de�níciu pre PS z obrázka úlohy 6 v tvare (P, T, I, O, m0). K danej PS vypo£ítajte inciden£nú
maticu (C).
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Riesenie:
(
{A,B,C,D,E, F}, {t1, t2, t3, t4, t5}, (

1 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
0 1 0 1 0
0 0 1 0 1
1 0 0 0 1

), (

0 1 0 0 0
1 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 1 0 0 1
0 0 1 1 0
1 0 0 1 0

), (0, 0, 5, 1, 0, 0)
)
; C = (

−1 1 0 0 0
1 0 −1 0 0
0 0 0 −1 0
0 0 0 −1 1
0 0 0 1 −1
0 0 0 1 −1

)

7.(2b.) Platí podmienka vo©ného výberu z úlohy £. 6 ? Ak áno vypí²te mnoºiny, ak nie vypí²te tú pre ktorú to
neplatí.
ti, tj ∈ T, i 6= j : •ti ∩ •tj = ∅ alebo •ti = •tj , a zárove¬
pi, pj ∈ P, i 6= j : pi • ∩pj• = ∅ alebo pi• = pj• .

Riesenie: Výpis jednotlivých mnoºín:

•t1 ={A,F} •t2 ={D}
•t3 ={B,E} •t4 ={C,D}
•t5 ={E,F}

, napr.: •t1 ∩ •t5 6= ∅, •t1 6= •t5 PS nie je sie´ou
vo©ného výberu.

A• = {t1} B• = {t3}
C• = {t4} D• = {t2, t4}
E• = {t3, t5} F• = {t1, t5}

, napr.: A • ∩E• 6= ∅, A• 6= E• PS nie je sie´ou
vo©ného výberu.

8.(5b.) Vypo£ítajte T-invariant pre PS z úlohy £. 6. Získajte a zapí²te parametrické vyjadrenie T-inv, uve¤te
hodnoty a vyjadrite vlastnosti získané výpo£tom. (Overte si vlastnos´.)

Riesenie: Výsledok:(x3, x3, x3, 0, 0, 0) nereprezentuje PS. V PS je 5 prechodov. Preto s kontrolou
Tinv: (1,1,1,0,0) je v sieti moºný cyklus.

9.(8b.) Nakreslite Strom pokrytia zo zadanej PS z úlohy £. 6.

Riesenie:



10.(4b.) Ur£te maximálnu hladinu ºivosti prechodov PS z úlohy £. 6 i celej PS.

Riesenie: t1 = L3, t2=L4, t3=L2, t4=L1, t5=L1, celá sie´ L1.

11.(6b.) Majme udalosti {e,o,t}. Pre tieto udalosti boli pozorované v systéme nasledovné scénare: {t;e;o}, {t;t;e},
{e;o;t}. Syntetizujte PS a uve¤te:

� Po£et nerovníc pre spustite©né sekvencie.

� Vypí²te aspo¬ 2 celé nerovnice, pre spustite©né sekvencie z predo²lých scénarov (RC).

� Po£et nerovníc pre nespustite©né sekvencie (vypí²te ich v skrátenom tvare).

� Vypí²te aspo¬ 2 celé nerovnice, pre nespustite©né sekvencie z predo²lých scénarov (WC).

Riesenie:

�ípky reprezentuju nerovnice!

nerovnice RC= 8:
m0 ≥ tc;m0 ≥ 2 ∗ tc − tp;
nerovnice WC=16:
m0 < oc;m0 < ec − ep + tc;

12.(5b.) Predpokladajme, ºe malé písmená abecedy, sú nezáporné celo£íselné premenné (unsigned int). Vyjad-
rite(nakreslite) nasledovný kus kódu pomocou Work�ow petriho sietí doplnenými o read, reset a
inhibitor hrany.

for (j=5; j > 0; j--){

if( (i>7) && (j!=0) ) i=2;

else continue;

}

Riesenie:

13.(4b.) Ak je moºné, nakreslite/de�nujte PS, ktorá je ºivá, ohrani£ená, s P-invariantom: Y = (0, 2b− c, b, c).
Ak nie je moºné PS nakresli´, vysvetlite pre£o.

Riesenie:
(
{A,B,C,D}, {t1, t2}, (

1 0
0 0
0 2
0 0

), (
0 0
0 1
0 0
0 1

), (1, 0, 2, 0)
)
;


