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Abstraktna syntax RDF
RDF ako formalny jazyk

Co su slovéa jazyka RDF? Slova jazyka mozno rozdelit do 3 disjunktnych
mnozin :

IRI' (mnozina vSetkych platnych IRI - zobecnené URI)
bnode (mnozina prazdnych uzlov)
literal (mnozina platnych literalov)

Pozn. Abstraktna syntax tieto 3 mnoziny uz nijako blizSie nespecifikuje. Ich
prvky vSeobecne nazyva uzly — nodes.

Co je veta jazyka RDF?
« kazda rdf-trojica - triple:

(s, p,0) €(IRlTUbnode) x IRl x (IRl Ubnode v literal)

je veta.

- kazda kone€na mnozina rdf-trojic - rdf-graf je veta.

Dal$ie terminy

Meno — je IRI alebo literal

Slovnik RDF grafu (vocabulary) — je mnozina mien pouzitych v grafe
Zakladna (ground) trojica — je rdf-trojica, ktora neobsahuje prazdne uzly ,
Zakladny(ground) graf — je rdf-graf, ktory neobsahuje prazdne uzly



Abstraktna sémantika RDF

Kedy mozno povazovat’ RDFy za identicke, rovnake?

Kedze RDF je mnoZina aj graf, méZeme ho chapat’ a interpretovat’ ¢isto ako abstraktnu
matematicku Strukturu a Studovat’ jeho formalne viastnosti prostriedkami teérie mnozin a
teorie grafov (bez ohladu na to ¢o konrétny graf reprezentuje)

RDF raf:
rzz:Mozart rzz:zlozil
rzz:zlozil

. rzz:je . rzz:je
rzz:DonGiovany rzz:Opera rzz:DonGiovanny rzz:Opera

identicky ale sa neodporuca

RDF ako mnozina:

— nezalezi na poradi trojic

— duplicitné trojice su su ignorované
Nasledujuce RDF dokumenty su identické

RDF1 RDF2 RDF3
slplol slplol S2 p2 02
S2 p2 02 Ss2 p2 02 slplol

slplol



Problém prazdnych uzlov
Tieto dva RDF-grafy nie su identické

@ rzz:zlozil _——

rzz:zlozil

rzz.je rzz.je
< rzz:Opera < rzz:Opera

zrejmeé je to z ich prepisu do RDF dokumentu:

rzz:Mozart rzz:zlozil _:bl rzz:Mozart rzz:zlozil _:bl
bl rzz:je rzz:Opera b2 rzz:je rzz:Opera

RDF-dokumenty (v turtle alebo inej syntaxe) pouzivaju na oznacenie prazdnych uzlov lokalne
identifikatory (identifikatory zaCinajuce prefixom _: ). Pokial sa dva grafy liSia len réznymi
identifikatormi prazdnych uzlov mézeme ich povazovat za identické.

Nasledujuce RDF-dokumenty su identicke (st zapisom RDF-grafu v vlavo)

rzz:Mozart rzz:zlozil bl rzz:.Mozart rzz:zlozil :b2
bl rzz:je rzz:Opera b2 rzz:je rzz:Opera



lzomorfizmus

To, Ze dva grafy mézeme povazovat za identické sa formalne da vyjadrit pomocou
pojmu izomorfizmus. Dva grafy su izomorfne, ak existuje bijektivhe zobrazenie
medzi mnozinami ich prazdnych uzlov, ktoré zobrazuje jeden graf na druhy.

Definicia:

Two RDF graphs G and G' are isomorphic (that is, they have an identical form) if
there is a bijection M between the sets of nodes of the two graphs, such that:
1. M maps blank nodes to blank nodes.

2.  M(lit)=lit for all RDF literals lit which are nodes of G.

3.  M(iri)=iri for all IRIs iri which are nodes of G.

4. Thetriple (s, p, 0)isin G if and only if the triple ( M(s), p, M(0) ) is in G,

See:https://www.w3.0rg/TR/2014/REC-rdfl1-concepts-20140225/#graph-isomorphism

Priklad:
rzz:.Mozart rzz:zlozil bl rzz:.Mozart rzz:zlozil _:b2
bl rzz:je rzz:Opera b2 rzz:je rzz:Opera

RieSenie: Su izomorfné, pretoze mbézeme definovat' bijekciu takto
M: b1 — b2
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Spajanie grafov

Jedna z poziadaviek na rdf je podpora pre integraciu. Pri spajani RDF-grafov resp.
dokumentov vznika opat problem interpretacie prazdnych uzlov: Ak mame
prazdne uzly v dvoch rbznych grafoch oznacené rovnakym identifikatorom vznika
olazka je, Ci ide teda o Jeden zdielany uzol alebo dva rézne uzly. Mozné su obe
interpretacie.

Zjednotenie (union) — povazuje prazdne uzly s rovhakym identifikatorom za ten
isty zdielany uzol.

Zlucenie (merge) — povazujeme prazdne uzly z pévodnych grafov za rézne (aj ked
maju rovnake identifikatory).

Pozn. v tomto pripade treba uzly vo vyslednom grafe odliSit novymi réznymi
identifikatormi.



Dokument 1:
ex:aexp :X.

Dokument 2:
ex:b ex:q _:X.

Zjednotené dokumenty:

ex:aex:p :X.
ex:b ex:q _:X.

Zlucene dokumenty:

ex:aex;p x1.
ex:bex:q_:x2.

ex:

P




Podgraf

Ked graf chapeme ako mnozinu (mnozinu rdf-trojic) mézeme definovat nasledujuce
pojmy zname z TM.

Prazdny graf — je prazdna mnozina rdf-trojic

Podgraf rdf-grafu G — je akakolvek podmnozina mnoziny rdf-trojic grafu G.

Vlastny podgraf grafu G je podgraf vlastha podmnozina mnoziny rdf-trojic grafu G.

G

rzz:zlozil

rzz.je
rzz:Opera

Gl

>

rzz:je

G2

rzz:Opera

G1 je vlastny podgraf rdf-grafu G,
G2 neobsahuje ziadnu hranu, uzly ktoré nemaju nelezia ziadnej hrane su zbytocCne.

Pozn. Vsimnime si, Ze ak hrany interpretujeme ako tvrdenia, teda cely graf
predstavuje istt mnozinu informacii/vedomosti, potom kazdy jeho podgraf je 8

podmnozinou tejto mnoziny informacii.




Instancia grafu

rzz:zlozil

rzz:zlozil

rzz:|e _ q

Podobne aj v tomto priklade, graf vlavo predstavuje podmnozinu informacii
reprezentovanych grafom vpravo. Nie je vsSak podgrafom. Evidentné je to z ich
prepisu so RDF-dokumentu.

rzz:.Mozart rzz:zlozil bl rzz:Mozart rzz:zlozil  rzz:DonGiovany
b1 rzz:je rzz:Opera rzz:DonGiovany rzz:je rzz:Opera

Definicia: Nech G je rdf-graf a M je nejaka mnoZina obsahujuca IRI, literaly aj
prazdne uzly. Nech f je zobrazenie z mnoziny prazdnych uzlov grafu G do M. Potom
graf G’, ktory vznikne nahradenim niektorého alebo viacerych prazdnych uzlov b
prvkom f (b), nazyvame instanciou grafu G.

Pozn. Mnozina M méze obsahovat IR, literaly a uzly grafu G, méze vSak obsahovat
aj take, ktoré v nom nie su.

V priklade z obrazku je graf v pravo inStanciou grafu vlavo, pretoze funkciu f mézeme
definovat nasledovne: f. :b1l->rzz:DonGiovany

Pozn. Pozorny Citatel si mohol vSimnut, ze dva grafy su izomorfné prave vtedy ked
sU si havzajom instanciami.
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Priklady instancie

InStancia

ex:a ex:q “Hello”
ex:b ex:p Yy
Ly ex:p “aaa”

nie je inStancia. Pre¢o?

ex:a ex:q ex:z
ex:b ex:p ex:w
Ly ex:p “aaa”

nie je inStancia. Pre¢o?

ex:a ex:q ex.z
ex:b ex:.p “Hello”
“‘Hello” ex:p “aaa”
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