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Pozn.: Tento materidl je doplnkovy, sustreduje sa na hlavné body, ktoré by boli prebrané na
predndske. Opdt pripominam, Ze zdkladom je poctivé Stidium z ucebnic jazyka C.

— Polia (angl. array) v jazyku C umoZiiuju reprezentovat’ viac premennych naraz:

priklad: reprezentacia bodu v 3d priestore:

int x, y, z; //tri nezavisle premenne
int suradnice[3]; //“trojica premennych so spolocnym menom”

//indexovanie sluzi ako pristup ku konkretnej premennej
// namiesto iba mena

suradnice[0] = x;
y = suradnice[l];

//vyhodou je, ze indexy mozu byt aj premenne
// (lubovolny vyraz konvertovatelny na int):

for (i =0; i < 3; i++)
suradnice[i] = O;

Zakladné info:
— Polia v jazyku C m6Zu byt podobne ako premenné:

— globélne: alokované mimo funkcii, nastavia sa pred spustenim programu

— lokalne statické: s pouzitim kl'i¢ového slova static, nastavia sa pred spustenim
programu, nemenia sa medzi volaniami funkcie a vidi ich len funkcia, kde st definované
(ak ich nespristupnite inak, vrdtenim adresy zaciatku pola...)

— lokalne automatické: vytvoria sa vZdy, ked’ sa spusti funkcia, ked funkcia skon¢i, pamat’
sa uvolni. DéleZité! Ak by ste , vrdtili“ lokdlne automatické pole, jednd sa o neplatnii
(uvolnenti) pamait.

— Existuju aj dynamické polia, tym sa budeme venovat’ neskor.

— Automatické polia, na rozdiel od statickych a globdlnych, maji obmedzenu velkost (zavisi
na nastaveniach prekladaca). Ak vdm zdhadne padd program, skontrolujte si, Ci nealokujete
prilis vel'ké lokdlne automatické polia.

— Polia v jazyku C teda umoZiuju rieSit' niektoré tlohy, ktoré sa typicky v Pythone rieSia
pomocou listov

Dolezité rozdiely medzi C pol’ami a listami:
1. pole je iba dloZisko dat rovnakého typu

Ked vytvdrame pole, musime Specifikovat’ typ prvku, vSetky maju rovnaky typ
int suradnice[3]; //celociselne pole
double suradnice_f[3]; //pole desatinnych cisel

Preco je to déleZité? V pozadi prekladac vycleni suvisli pamdt, do ktorej sa musia zmestit’ vSetky
ddta pola. KedZe prvky su rovnakého typu, prekladac hned’ vie, kol'ko pamdite treba.



2. Na rozdiel od Pythonu nemame vhodné operatory na pracu s pol'om, napr. nemame operator
len, nemame append, etc., polia nevieme zretazit (operator +), nevieme robit" podpolia
(slicing), iba pristupovat’ ku konkrétnym poziciam.

Kolko pole zabera v pamiditi zistime, na mieste kde je pole alokované, nasledovne:

sizeof(suradnice)

//pocet prvkov je teda:
sizeof(suradnice) / sizeof(suradnice[0])

POZOR! Plati to len pre globdlne polia, a polia alokované priamo vo funkcii, kde tento spsob
pouzijeme. Ak pole pouZijeme v nejakej inej funkcii, dlZzku pol’a nie je moZné zistit'. (vid’ d'alej)

3. Na rozdiel od Pythonu, pole je pevnej dizky. Kolko miesta alokujeme pri vytvoreni pola,
tol'ko ma pocas celej existencie (vynimka: dynamické polia, budeme sa venovat neskor)

Je vyhodné pouzit makrd (pomenované konstanty cez define) na nastavenie dizky pola. Vyhodné to
je, ak potrebujeme globalne tiito dlZku zmenit (napr. pri testovani zmensit/zvacsit):

#define LEN 100

//vytvorime pole, a naplnime ho cislami 1 az LEN
int pole[LEN];
for (i = 0; i < LEN; i++)

pole[i] = 1+1;

Pozn.: nemusite vyuZivat® celti velkost” alokovaného pola. NeméZete vsak vyuZivat' viac prvkov, ako
ste alokovali.

4. Pobodne ako v Pythone, polia sa daji naplnit’ prvkami aj explicitne (vymenovanim). Syntax
na vymenovanie je uviest' prvky oddelené ciarkou v kritenych zatvorkach (vid' priklad).
Prvky musia byt’ vSetky rovnakého typu, ako je typ pol'a (resp. sa skonvertuju).

Ak uvddzame prvky explicitne, nemusime nastavit' dizku pola. Preklada¢ ju zisti podla poctu
zadanych prvkov:

//vyuzijeme pole vo funkcii pocet dni:
/J/PRE: 1 <=m & m <= 12
int pocet_dni(int m)

int pocty[] = {31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31};

) return pocty[m-1];

Deklardcia s poctom prvkov a vymenovanim sa da kombinovat’

a) ak sa uvedie iba dizka, obsah pola je definovany iba pri globdlnych a statickych poliach
(je nulovy), lokdlne automatické polia budu obsahovat’ ,,ndhodné ddta*“ (zavisi na prekladaci)

b) ak sa uvedie inicializdcia a dizka (aspori takd ako pocet inicializovanych prvkov), zvysok
sa nastavi na nulu:

int pole[100] = {1}; //pole[0] == 1, ostatne: pole[i] ==



5. Pole sa da indexovat’ 'ubovol'nym vyrazom, ktory sa da vyhodnotit’ na int, ale na rozdiel od
Pythonu sa nekontroluju hranice pol'a! (v skutocnosti sa vypocita nejakd adresa v pamditi a k
tej sa pristupi, bez ohl'adu na to, Ci je vyClenena pre pole, alebo nie).

POZOR: na rozdiel od Pythonu, zaporné indexy st neplatné.

VZdy sa teda indexuje od 0 po LEN-1

#define LEN 100

//vytvorime pole, a naplnime ho cislami 1 az LEN
int pole[LEN];

//prvy prvok pola nastavime na 5:
pole[0] = 5;

//posledny prvok pola nastavime na hodnotu druhého prvku
pole[LEN - 1] = pole[l];

//nastavi kazdy druhy prvok na nulu.
// POZOR: vsetky prvky na parnych indexoch zostanu povodne

for (i

=1; 1 < LEN; 1 += 2)

pole[i] = O;

Specifické poznamky tykajiice sa globalnych a lokalnych poli:

globalne a statické polia m6Zu mat vel'kost' definovand len konStantou (znamou pri
preklade). Ak nepoznate vopred vel'kost’ pola, musite alokovat' tol'ko, aby bolo dost’
miesta v najhorSom pripade. Ak alokujete menej ako potrebujete, a zapiSete/Citate mimo
hranice pol'a, jedna sa o zavaznu chybu s bezpeCnostnymi dosledkami.

nie je vhodné spoliehat’ sa (len) na globalne polia: kedZe s nimi m6Ze manipulovat’
kazda funkcia, zvySuje sa previazanost kédu a naroc¢nost’ hfadania chyb. TieZ existuje
len jedna kopia globalneho (aj statického) pol'a v celom programe! (vid funkcie a polia)

lokalne automatické polia méZu mat’ vel'kost’ danti premennou (iba v novom Standarde
C, nemusi fungovat’ v starSich Visual Studiach, resp. ak md stbor priponu cpp), tato
musi mat’ zndmu hodnotu pred vytvorenim pol'a /najcastejSie ako parameter funkcie/:

int pocet_dni(int n)

{

int docasne[n];

nacitaj(docasne, n);

return sucet(docasne, n);

}

Funkcie a polia:

na efektivhu pracu s poliami je potrebné si pripravit vhodné funkcie: neexistuje
Standardny vypis poli, nacitanie, map /Python list comprehension/

je dobré poznat’ niektoré knizni¢né funkcie: memcmp, memcpy, ale ked’Ze je potrebné
poznat’ smerniky, budeme sa zaoberat’ nimi neskor

polia sa do funkcii odovzdavaji odkazom. Co to znamena: funkcia nepracuje s képiou
pola /ako pri individualnych hodnotach premennych/, ale priamo s pdévodnym
polom /funkcia ziska jeho adresu do lokdlneho smernika, budeme hovorit neskér/.



— KedZe polia sa odovzdavaju odkazom, funkcie m6Zu menit’ hodnoty v poli. Ak tomu
chceme zabranit, musime parameter pole deklarovat ako const. Ak neuvedieme
const, volana funkcia moZe z pola hodnoty citat,, ale aj do pol'a 'ubovolne zapisovat.
TaktieZ mo6Ze preposlat odkaz na pole d'alSim funkciam.

— Polia z funkcii sa nedaju vratit. Dd sa vrdtit odkaz na zaliatok pola /smerniky,
neskor ;)/, ale ak je pole lokdlne, tak tento odkaz po skonceni funkcie je neplatny! Ak je
pole statické a vrati sa odkaz nari, tak sa manipuluje s pévodnym polom vo funkcie, nie s
kopiou.

— Funkcie nepoznaju vel'kosti poli (dostanud iba odkaz na zaciatok). Preto programator by
mal explicitne pridat aj velkost pola ako parameter (ak sa nejako inak neda
identifikovat’ posledny prvok, ako pri retazcoch).

//priklad funkcii, ktore pracuje s polom

// pri parametri po1e mozeme uviest pevnu (konstantnu) velkost
// Vvhodnejsie je vsak pouzit nespecifikovanu velkost []

// a pridat parameter s konkretnou velkostou,

// ktoru nastavi volajuca funkcia

//scita hodnoty pola, hodnoty sa nemenia
int sucet(const int pole[], int n)

int i, sum = 0;

for (i =0; i < n; i++)
sum += pole[i];

return sum;

}

//nastavi nahodne hodnoty mensie ako m do pola, povodne sa prepisu
// funkcia vracia cisla v ramci zmeneneho pola,

// cize nemusi vratit nic ine, je void

void random(int pole[], int n, int m)

t .
int 1;
for (i =0; i < n; i++)
pole[i] = rand() % m;
}

//priklad pouzitia:
int random_sum(int n)

//docasne vyclenime pamat, nema definovany obsah
int docasnel[n];

//zavolame funkciu, ktora pole naplni
//pri volani funkcie sa [] nepouzivaju, iba nazov pola
random( docasne, n, 6 );

//spocitame, co sme dostali _
//po returne docasne hodnoty zaniknu
return sucet( docasne, n );



Pozn.: Ked' uz mame funkcie hotové, méZeme ich pouZivat' v ramci lubovolnych inych funkcii, a
moéZeme im ako parameter ddvat’ odkazy na lubovolné polia (aj globdlne, alebo tie, ¢o funkcia
dostala ako parameter:

void vypis_so_suctom(int pole[], int n)
int i, sum;
sum = sucet(pole, n);

//vypis prvkov mohla byt aj zvlast funkcia:
for (A =0; i < n; i++)
printf(“%i\n”, polel[il);

. printf(“sucet: %i\n”, sum);

#define LEN 100
int global[LEN];

int main(Q)

//na jednom riadku vieme specifikovat pole
// aj premenne rovnakeho typu
int local[LEN], j, suml, sumg;

random(global, LEN, 6);

//pozn. nemusime vzdy zadat celu dlzku...
// potom bude funkcia robit len s prislusnou castou pola
random(local, 10, 6);

suml = sucet(local, 10);
for (j = 0; j < LEN-10; j++)

// ak chceme adresovat podpole, pouziva sa smernikova aritmetika
// global + j vrati cast pola od j-tej pozicie
// pre funkciu sa to javi ako standardne pole,
//  ale programator musi dat pozor na hranice indexov!
// viac nabuduce :)
sumg = sucet(global+j, 10);

if (suml > sumg)
) printf(“Local > global at: %i”, j);

return 0;



