RieSenia

Této cast obsahuje riesenia prikladov z dokumentu. Kedze sa v rdmci jednej tlohy mézu odpovede 1i5it svojou
formou (obrazky / slovné odpovede), tak si odpovede s rovnakou formou (pre jednoduchsie formétovanie) uvddzané
spolu. Cislovanie prikladov je zachované.

Riesenia netreba povazovat za jediné spravne a vzorové. Predovsetkym slovné odpovede sa daji naformulovat, ¢
uz viac, alebo menej, formalne. Nehodnot{ sa formalnost odpovede, ale spravnost jej zdovodnenia. Pri odpovediach

grafickych si zas treba dat pozor predovietkym na izomorfizmus grafov v rieSeni a na vagom papiery / kreslitku.

1 Definicie Petriho sieti

1.1 Nakreslite Petriho siet definovani zapisom v tvare (P, T, F,W,my)! Ak to nie je
mozné, zdovodnite preco!

b mg nepriraduje pociatoéné znackovanie ziadnemu z prvkov z mnoziny P, ¢o je v rozpore s definiciou Petriho
siete (kde mé byt mg funkcia). Zadand pitica teda nedefinuje Petriho siet.

d prvok b je sicasne miestom aj prechodom, ¢o je v rozpore s definiciou Petriho siete. Zadana patica nedefinuje
Petriho siet.

e hrana ab vedie z miesta do miesta, ¢o je v rozpore s definiciou Petriho siete. Zadand péatica nedefinuje Petriho
siet. Okrem toho, m4 hrana cé vahu 0, ¢o je taktiez v rozpore s definiciou Petriho siete.

f hrany c¢é a ]Tl; maju vahy, ktoré nie su kladné celé ¢isla, ¢o je v rozpore s definiciou Petriho siete. Zadana
patica nedefinuje Petriho siet.
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1.2 Nakreslite Petriho siet definovant zapisom v tvare (P,T,1,0,m;)! Ak to nie je
mozné, zdovodnite preco!

b zadand vstupna matica I neodpoveds svojim rozmerom mnozine prechodov P. Nemdze sa teda jednat o
vstupni maticu odpovedajicu vstupnej funkcii. Zadand pética teda nedefinuje Petriho siet.

¢ zadand vystupnd matica O obsahuje aj zaporné prvky, ¢o je v rozpore s definiciou Petriho siete. Zadana
patica nedefinuje Petriho siet.
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1.3 Zapiste definicie Petriho sieti v tvare (P, T, F,W,mg) aj v tvare (P,T,1,0,my)!

a @;7]72}1&;752;753}7{m,ﬂa@)7%7@7@a@}7{m . 2)@ . 1)@) . 17@’:: 1at1—p2>: 1a
p2t2 : 27t2p2 : 1}7 (372))

a ({pr.p2}, {t1,t2,t3},(391),(9948),(3,2)

({p17p2}7{a7b7c}’{m7p1—57@’ﬁ7@’@}7v]‘-EF:W(f):17 (1, 1))
({pl,pg},{a,b,c},(é?%),(??8),(1,1))
(

c {p17p27p37p47p5} {t1,t2, 3,14}, {tlpl,t1p27p1t27p2t3,t2p37t2p4,t3p4,p3t4,p4t4,t4p57]?f1)}7
VfeF:W(f)=1,(2,1,0,0,0))

b
b

({p17p27p37p4} {t1,ta, 3,4}, {tlplypltz,fgphtzpz,t3p27t3p3,t4p2,p3t4,t4p4} {tlpl 1,p1ta : 100,t3p;1 : 1,t2p2 :
1,t3ps  1,t3ps : 1,84ps : 2,psta : 1,taps : 1},(3,0,0,1))

010000 1010
a <{p17p27p3,p4},{tl,tz,ts,m},(3 0 8?>,<85%%),(3,0,0,1))
0O 0 00 0001

2 Vypocet spustitelnosti a dosiahnutelnosti
2.1 Pre Petriho siet ({b,c},{a,e,i},(291),(093),(3,2)) urcte:
a eb - nie je mozné urcit, kedze preset je definovany iba pre prechody a b je miesto

b ce - nie je mozné uréit, kedze postset je definovany iba pre prechody a ¢ je miesto

ea = {b}
-
o = {b,c}
ae = {c}
ee = {c}
ie = {b}

2.2 Zostrojte Petriho siet z mnozin presetu a postsetu pre ktoru plati, ze
T = {A, B,C}, vSetky hrany maji vahu 1 a poc¢iatoéné znackovanie kazdého miesta
je 0! Napiste definiciu tejto siete v tvare (P,T,1,0,my)!

Siet{ so zadanym predpisom je nekonecne vela, kedze len s mnozin presetu a postsetu nedokizeme jednoznacéne

ur¢it obsah mnoziny P. T4 moze totiz obsahovat aj miesta, ktoré nie si spojené hranami so ziadnym prechodom.
Uvedené riesenie je taka siet, pre ktoru je mnozina P najmensia mozna.

001 000
({a,b.c.d}, {A, B, C}, (m), <i8?>,(0,0,0,0))
001 001



2.3 Vypocitajte incidenéni maticu (C) zo vstupnych a vystupnych matic z predchadzajicich
uloh!
Incidenéné matice zo sieti z prikladu 1.3

a (712 —01 —01)

b (oo

Inciden¢éné matice zo sieti z prikladov 2.1 a 2.2

L5 5%)

ey
2. (1 -1 0 >
00 0
2.4 Overte spustitelnost zadanych prechodov v Petriho sieti z tdlohy 2.1 a zapiste
novo dosiahnuté znackovanie!
a kedze plati nerovnost (3) > (2) je prechod a spustitelny. Znackovanie dosiahnuté spustenim prechodu a je
(1,3
b kedze plat{ nerovnost (3) > (9) je prechod e spustitelny. Znackovanie dosiahnuté spustenim prechodu e je
(3,1)
) je prechod e spustitelny po prechode a. Znackovanie dosiahnuté spustenim

¢ kedze plati nerovnost (1) > (9
je (1,2)

postupnosti prechodov ae je

d kedze neplati nerovnost (3 ) nie je prechod e spustitelny po prechode e
1

e kedze neplati nerovnost (3
f kedze plati nerovnost (3) > (1) je prechod i spustitelny po prechode e. Znackovanie dosiahnuté spustenim
0)

)= (3
) > (9) nie je prechod e spustitelny po prechode i
postupnosti prechodov ei je

1
1
)

(
(3



2.5 Overte/rozhodnite dosiahnutelnost stavov v Petriho sieti z tlohy 2.1 a zapiste
sekvenciu spustania prechodov, ktora dané znac¢kovanie dosiahne!

a stavova rovnica nemd rieSenie v prirodzenych ¢islach. Znackovanie (2, 2) je zo zadaného pociato¢ného znackovania
nedosiahnutelné

. . 1 - . . y . . , . 1
b zo stavovej rovnice sme vypocitali, ze na dosiahnutie znackovania (1,2) je nutné spustit prechody ((1)) alebo

(é) Z tlohy 2.4 vieme, ze postupnost ae je spustitelnd

¢ zo stavovej rovnice sme vypoéitali, Ze na dosiahnutie znackovania (1,0) je nutné spustit jednu z kombindcif

prechodov (é), (%), (i) alebo (é) Jedna zo spustitelnych postupnosti je napriklad siai

d zo stavovej rovnice sme vypoéitali, ze na dosiahnutie znac¢kovania (1,1) je nutné spustit jednu z kombinacif

prechodov (%), (D alebo (é) Jedna zo spustitelnych postupnosti je napriklad aei
2.6 Overte/rozhodnite dosiahnutelnost stavov v Petriho sieti ({r,s,t,v}, {a,e,i},

{ra, a3, s¢, et ta, v, i, i_;},Vf € F:W(f)=1,(0,0,1,2)) a zapiste sekvenciu spiistania
prechodov, ktora dané znackovanie dosiahne!

).

¢ stavovd rovnica nemd rieSenie. Znackovanie (0,0,2,1) je zo zadaného pociatoéného znackovania nedosiah-
nutelné

DO

. . . . S, a+1 . o S
a stavova rovnica ma nekonecne vela rieSeni v tvare 2 ) kde a € N. Najmens§ie mozné rieSenie je teda
a

Jedna zo spustitelnych postupnosti je napriklad ia

=l=]

~ a
b stavova rovnica mé nekonecne vela rieseni v tvare (ai L ), kde a € N. Najmensie mozné rieSenie je teda (

Prechod i je z po¢iatoéného znackovania spustitelny

[ . , L o, a . .. e 0
d stavova rovnica mé nekonecne vela rieseni v tvare (ai? ), kde a € N. Najmensie mozné rieSenie je teda ((2))

Postupnost ii je z po¢iatoéného znackovania spustitelna

e stavovd rovnica nemd rieSenie. Znackovanie (2,1,0,0) je zo zadaného pociatocného znackovania nedosiah-
nutelné

3 Graf dosiahnutelnosti a strom pokrytia

Kedze nés KTEX editor nepodporuje SVG 1.1, tak si grafy pre tito kapitolu dostupné na stiahnutie zo stranky
predmetu.

3.1 Pre zadané Petriho siete nakreslite graf dosiahnutelnosti, alebo oznacte danu
siet za neohranicent, pokial to nie je mozné!

Siete pre ktoré nie je uvedeny graf dosiahnutelnosti sii neohranic¢ené.

3.2 Pre vyobrazené Petriho siete nakreslite graf dosiahnutelnosti, alebo oznaéte dani
siet za neohraniéent, pokial to nie je mozné!

Siete pre ktoré nie je uvedeny graf dosiahnutelnosti st neohranicené.

3.3 Pre siete z dloh 3.1 a 3.2 zostrojte strom pokrytia!
3.4 Zo stromov pokrytia zostrojenych v tlohe 3.3 zostrojte grafy pokrytia!

Graf pokrytia pre ohranicené siete je totozny s grafom dosiahnutelnosti. Uvddzame iba grafy pokrytia pre neohrani¢ené
siete.



4 Zivost
4.1 vysvetlite rozdiel medzi L, a L3 Zivostou!

Prechod so Zivostou Lo je mozné spustit viac ako Iubovolny pocet krat. Prechod so Zivostou L3 je mozné spustit
nekonecne vela krat.

4.2 Rozhodnutie ¢i plati tvrdenie: V Petriho sieti, ktora neobsahuje ziadne znacky
st vSetky prechody L, zivé. Svoje rozhodnutie zdoévodnite.

Toto tvrdenie neplati. Jednoduchy protipriklad je sief, ktord obsahuje iba jeden prechod. Kedze tento prechod
nema ziadne vstupné miesta, je vzdy spustitelny a teda nie je Ly zivy. V skutocnosti je takyto prechod Ly zivy.
4.3 Uré¢ite zivost vsetkych prechodov vo vyobrazenych sietach!

a L

b I

c Ly

d oba prechody su L,

e prechod a je L3, prechod b je Ly

f prechod a je Ls, prechod b je Ly, prechod c je Lo

prechody a a b si L3, prechod c je L

=]

vSetky prechody si L4
i prechody a, b a ¢ su L3, prechod d je L
j prechody a a b st Ly, prechod c je Ls
k prechody a a b st Ly, prechod ¢ je L3, prechody d a e st Lo
1 prechody a, d a e si Lg, prechod b je Ly, prechod ¢ je Lo
4.4 Nakreslite takt Petriho sief, ktorad bude obsahovat tolko prechodov, kolko je

hladin zivosti a zdroven ma kazdy prechod ind hladinu zZivosti (skiste minimali-
zovat poet miest)!

Lo 14
L1
L3 L2



5 T-invariant a reverzibilita

5.1 Vysvetlite pojmy ”nutnid podmienka” a ”postac¢ujica podmienka”!

Ked A je nutné podmienka B, tak to znamend, Ze vidy, ked B plati, tak plati aj A. Okrem toho vzdy ked A neplati,
tak neplati ani B. Inymi slovami B neméze nastat bez A. Tento vztah medzi A a B sa d4 vyjadrit ako implikécia
B = A

Ako priklad mézeme uviest mézeme uviest tvrdenie: ”Pritomnost dazda je nutnd podmienka toho, aby som
zmokol”. Pokial neprsf (neplati A), tak viem, ze som nezmokol (neplati B). Pokial prif (plati A), tak som zmoknit
mohol, ale nemusel - mohol som mat napriklad dédzdnik, alebo som vobec nemusel byt vonku. Len na zaklade
splnenia nutnej podmienky neviem rozhodnit o tom, &i je splnené aj tvrdenie B.

Ked C je postacujica podmienka D, tak to znamend, Ze vidy, ked C plati, tak plati aj D. Inymi slovami pokial
viem, Ze nastane C, sta¢i mi tdto informécia na to, aby som vedel povedat, ze musi nastat aj D. D vsak moze
nastat aj ked C neplati. Tento vztah medzi C' a D sa d4 vyjadrit ako implikdcia C' = D. V&imnite si, ze ked C' je
postacujica podmienka D, tak D je nutnd podmienka C'.

Ako priklad moézeme uviest obratent podobu predchddzajiceho prikladu: ”To, Ze zmoknem je postacujica
podmienka toho, Ze prsf”. Pokial som zmokol (plati C), tak viem, Ze muselo prsat (plat{ D). Pokial som nezmokol
(neplati C), tak neviem rozhodnit, ¢ prsalo, alebo nie - mohol som mat dazdnik, alebo som vébec nemusel vyjst
von. Len na zdklade informé&cie, Ze postacujiica podmienka nie je splnen4 neviem rozhodnit o tom, & je splnené aj
tvrdenie D.

5.2 Vypocitajte T-invariant pre zadané siete a zhodnotte désledky vysledkov!

Pre kontrolu vypoctov uvadzame pre kazdy priklad incidenéni maticu C, rieSenie T-invariantu a zhodnotenie
dosledku. Zhodnotenia désledkov st uvedené pod tabulkou.

inciden¢na matica T-invariant
-3 1 0 k
a 2 0 -1 3kl keN
0o -2 3 2k
-3 1 0
0
2 0 -1
b 0o -2 3 8
0 0 1
-3 -1 0 0 0 0
4 0 -1 0 0 0
. 2 0 0 -3 0 0
0 4 0 -10 -5 0
0 0 3 1 0 0
0 0 0 1 3
-1 -3 0 0 0 4 a
5 0 -5 0 0 0 a
2 0 0 -2 0 0 a
10 2 0 0o -1 0 o [@EN
0 0 3 1 0 —4 2a
0 0 0 0 2 —4 a
2 =2 2 0 0 a
1 0 0 -1 0
e 0 Lo—-1 0 - ! ;)L ’ a,beN
-1 0 0 0 1 ’
0 -1 1 1 0 @
0 0 0 1 -1 “




inciden¢né matica T-invariant
0 -1 0 0 0 0
-3 0 0 4 0 0
f _02 8 _02 g 3 2a | a €N
0 2 0 -1 0 2
0 0 1 0o -2
a
3 -1 -1 -1 0 b
g 0 1 1 1 -1 c |a,bc,de NAb+c+d=3a
-6 0 0 0 2 d
3a
11 0 1 0 g
h (1) é _01 _01 (1) blabeN
00 1 0 -1 Z

Pokial m Petriho sief nenulovy T-invariant (napriklad tloha a), tak je dosledok nasledovny:

Petriho siet m4 nenulovy T-invariant a splita nutnt podmienku reverzibility. O tom, &i je Petriho siet reverzibilna
nie je mozné rozhodnit len na zdklade tejto informécie

Pokial mé Petriho sief ako jediné riesenie rovnice nulovy vektor (napriklad tloha b), tak je dosledok nasledovny:

Petriho siet nemé nenulovy T-invariant a teda nie je splnend nutns podmienka reverzibility. Petriho siet nie je
reverzibilna.

6 P-invariant a ohrani¢enost

6.1 Vypocitajte P-invariant pre zadané siete a zhodnotte désledky vysledkov!

Pre kontrolu vypoctov uvadzame pre kazdy priklad incidenéni maticu C, rieSenie P-invariantu a zhodnotenie
dosledku. Zhodnotenia dosledkov st uvedené pod tabulkou.

inciden¢né matica P-invariant
-3 1 0
a 2 0 -1 (2a3¢a)a €N
0o -2 3
-3 1 0
2 0o -1
b 0 —2 3 (2a3aa0)aeN
0 0 1
3 -3 0 0
0 0 0 O
c 11 0 0 (ab3a0)a,beN
0 0o 1 -1
-1 2 0 0 0
2 0o -2 -2 0
d 0 -1 o0 0 1 (0o000)
0 0 2 1 -4




incidenéné matica P-invariant
2 - 0 0
1 -1 0
e 0 1 _O 8 _11 (a b+c 2a+b 2a+b+c b c) a, b, ceN
1 1 0
0 1 -1
2 —3 0 0 O 0
0 1 —-11 0 O 0
f 3 0 0 5 -4 0 (0ooo000)
0 0 o 7 -1 -8
o 0o -3 0 1 -1

Pokial m4 Petriho sief P-invariant, ktory neobsahuje nulové prvky (napriklad tdloha a), tak je désledok nasledovny:
Petriho siet m4 P-invariant neobsahujici nulové prvky a spiﬁa postacujucu podmienku ohranic¢enosti. Petriho
siet je ohranicena.
Pokial m4 Petriho siet P-invariant, ktory obsahuje aspor jeden nulovy prvok (napriklad dloha b), tak je dosledok
nasledovny:

Petriho siet m4 P-invariant obsahujici nulové prvky a teda nie je splnend postacujica podmienka ohrani¢enosti.
O ohrani¢enosti Petriho siete nie je mozné rozhodnit iba na zaklade tejto informécie.

6.2 Zostrojte Petriho siet pre ktoru plati, Ze zadany vektor je jej T-invariant!
. ; n C{@ i—{@gpﬁ @gj
t2 5
(a) (b) (c)
(d)

6.3 Zostrojte Petriho siet pre ktoru plati, Ze zadany vektor je jej P-invariant!

2
p3 p4 pl p2 p3

p3




7 Syntéza Petriho sieti (process mining)

7.1 Pre zadané postupnosti spusteni prechodov zostavte sustavu nerovnic, ktora
zabezpeéi spustitelnost vietkych postupnosti!

Pokial viacerym postupnostiam odpovedd rovnaka nerovnica je v tabulke uvedena iba raz.

a b C
m > ae m > ae m > d,
m— Gc + ap > be m— ac + ap > be m—d.+dp > d.
m—ac+a, —b.+b,>c. | m—ac+ap, —b.+b,>d. | m—d.+d, > ac
m— Gc + ap > cc m— Qe+ ap > ¢ m —de +dp — ac+a, > b
m—ac+a, —Ccc+cp >2b | m—ac+ap,—c.+cp,>de | m—de+dy —ac+ay, > ce
m > ¢ m—ac.+ap, > de m > ae
m—C.+¢p > ac m—ac+a, —de+dp, >b. | m—ac+ap, >d.
m—ac+a, —de+dp>c. | m—ac+ap, > b
m > d, m— ac + ap — be + by > de
m—d.+d, > a. m— ac+ ap > C.

m—ac~+a, —cc.+cp > de
m—ac+ap, — b+ by > ac
m—ac~+ap — b+ by —ac+ap > b
m—Gc+ ap —be +bp —ac +ap > c.
m—ac+a, —Cc.+cp > ae

M — Qe+ ap — Cc +Cp — ae + ap > b
m—ac+ap — Ce+Cp— Qe+ ap > Cc
m—ac+ap 2 ae

m— Qe+ ap — ac + ap > be

m— Qe+ ap — ac+ap > ¢

7.2 Pre zadané postupnosti z tlohy 7.1 zostavte mnozinu zakiazanych (nespravnych)
pokracovani a nerovnic, ktoré zabrania ich spusteniu!

Zakazané pokracovania a rovnice, ktoré zabrania ich spusteniu si uvedené v tabulke. Pokial viacerym zakazanym
pokracovaniam odpoveda rovnaka nerovnica je v tabulke uvedena iba raz. Tabulky s rieSeniami si uvedené na
nasledujicich stranach.

7.3 Pomocou nerovnic z prikladov 7.1 a 7.2 zostavte stistavu nerovnic, z ktorej sa da
vypocitat pociatocné znackovanie jedného miesta v syntentizovanej sieti a vahy
hran, ktoré s nim inciduji! Vysvetlite ako ste tiito ststavu zostavili!

Ststava sa zostavuje tak, Ze zoberieme vSetky nerovnice zabezpecujiice spustenia postupnosti (nerovnice z porikladu
7.1) a doplnime ich o jednu nerovnicu zabrafniujicu spusteniu nejakého zakazaného pokracovania (z prikladu 7.2).
Priklad stustavy:

m > Q.

m— ac + ap > be

m—ac+ap — b+ by > c.

m—ac+ap 2 Ce

m— Qe+ ap — . +cp > be

m > Ce

m—ce+Cp 2 Qe

m < b



a

b

b

aa

cb

cc

aba

abb

aca caa

acc cac

abca acba caba
abcb acbb cabb
abcc acbce cabce

m < b,

m—ac+ ap < G

m—c.+ ¢, < be

m—cCc+cp < cCc
m—ac+ap, — b + b, < ac

m— ac + ap — be + by < b
m—ac+ap —cc+¢p < ac
m—aQc+ ap — Cc+ ¢p < Cc
m—ac+a, —be+bp, —cc+cp <ac
m—ac+ ap — be + by — cc +¢p < b
m— Qe+ ap —be + by —cc+cp < ce
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c
aa

db

dc

dd

aba

abb

abc

aca

acb

acc

ada daa

add dad

abda adba daba
abdb adbb dabb
abdc adbc dabc
abdd adbd dabd
acda adca daca
acdb adcb dachb
acdc adcc dacc
acdd adcd dacd

m < b,

m < ¢

m—ac+ ap < ac
m—d. +dp < be
m—d.+d, < ce
m—d.+d, <d.
m—ac+ap, — b+ by, < ac
m—ac+ap —be + b, < b
m—ac+a, —b. + by, <ce
m—ac+ ap — Cc+ Cp < Qg
m— Qe+ ap — cc+cp < be
m—ac+ ap — Cc+¢p < Cc
m—ac+ap, —dc+dp < ac
m—ac+a, —de.+dp <d.

m—ac+a, —b.+b, —d.+dp < ac
m— Qe+ ap — be +bp —de +dp < be
m—ac+ap —be +bp —de +dp < ce
m—ac+ap —be+b, —d. +dp, <d.
m—ac+a, —c.+cp—de+dy, <ac
m—ac+a, —cc+cp—de+dy, <be
m—ac+ap, —cc+cp—de+dp <ce
m—ac+ap —cc+cp—de+dy, <de



¢
db

dc

aaa

aad

abb

abc

acb

acc

ada daa

add dad

dda

ddb

ddc

ddd

aaba abaa

aabd abad

aaca acaa

aacd acad

abda adba daba

abdb adbb dabb

abdc adbc dabc

abdd adbd dabd

acda adca daca

acdb adcb dacb

acdc adcc dacc

acdd aded dacd

aabba ababa

aabbb ababb

aabbc ababc

aabbd ababd

aabca aacba abaca acaba
aabcb aacbb abacb acabb
aabcc aacbc abacc acabce

aabcd aacbd abacd acabd
aacca acaca

aacch acacb

aacce acace

aaccd acacd

m < b

m < Ce

m—de+dp < b

m—d.+dy, < ce
m—ac+ ap — ac+ ap < ac
m—ac+a, — ac+ap < d

m— e+ ap — be + by < be
m—ae+ap —be +bp < c¢

m— Qe+ ap — cc+cp < be
m—ac+ ap — Cc+¢p < Cc
m—ac+a, —de +dp, < ae
m—ac+ap, —de+d, <d
m_dc+dp_dc+dp<ac
m—de+dp —de +d, <be
m—de+d, —d.+d, <cc
m—de.+d, —d.+dp, <d.
m—Gc+ap —ac+ap —be + b, < ac
m— e+ ap — ac+ap —be + by, < dc
m—=Gc+ ap — Qc+ ap — Cc+ Cp < Ac
m— Qe+ ap — Gc+ ap — .+ ¢p < de
m—ac+ap —be +bp —de +dp < ac
m—ac~+ a, —be + by —d.+dy, < b
m—ac+ap —b.+bp, —de +dp <cc
m—ac+a, —be+by, —dc+dp <d.
m—ac+ap, —cc+cp—de+dp <ac
m— Q¢+ ap —cc+cp —de+dp < be
m— Qe+ ap — Cc+¢p —de +dp < cc
m—Gc+ap —cc+cp—de+dp <dc

m—Gc~+ap —ac+ap —be +b, — b+ b,

m—ac+ ap —
m — ac+ ap —
m—ac+ ap —
m—Gc+ ap —
m—Gc+ ap —

m—ac+ ap
m — ac + ayp
m— ac+ ap
m—ac+ ap
m—ac+ ap
m—ac+ ap
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ac+ ap —be + b, —b. + by,
ac+ ap — be + by — be + by
ac+ap —be+by, — b, + by
ac+ap —be+by —cc.+cp
ac+ap —be+b, —cc+cp
—ac+ap—b.+b,—cc+cp
—ac+ap —be+b, —c.+cp
—Gc+tap —Cct+Cp—Cct+Cp
—Gct+ap—CtCp—C+Cp
—Gct+ap —Cot+Cp—Co+Cp
—Qc+ap—Cct+cp—Ccct ¢y

< Q¢
< b,
< C¢
<d.
< Q¢
< b
< Ce
<d.
< Q¢
< be
< C¢
<d.



8 Workflow siete

8.1 Rozhodnite, ¢i si zadané siete workflow sietami! Ak ano, oznacte vstupné a
vystupné miesto. Ak nie zdovodnite preco!

a Siet nie je workflow sietou, kedze v pociatoénom znackovani moze byt oznacené iba vstupné miesto a oznacené
miesto nemdze byt vstupnym, kedze do neho vstupuje hrana.

d Siet nie je workflow sietou, kedze je neohranicena.

e Sief nie je workflow siefou, kedze neobsahuje ziadne miesta, ktoré by spiﬁali definiciu vstupného a vystupného
miesta.

8.2 Doplnte do zadanych sieti urcujice miesta pre statické miesta, ako aj hrany
s nimi incidujice! Rozhodnite, ¢i takto doplnené urcené siete si korektnymi
workflow sietami!

Siet @ po doplneni uréujicich miest nie je korektnou workflow siefou, kedze nie je dosiahnutelné znackovanie v
ktorom by bolo oznacené vystupné miesto.

Ostatné siete st aj po doplneni uréujticich miest korektnymi workflow sietami.
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8.3 Pre urcené siete, ktoré su korektnymi workflow sietami, z tlohy 8.2 zostrojte
siet dosiahnutelnosti!

Oznacenia miest a prechodov su také, ako je uvedené na obrazkoch v rieSeniach tlohy 8.2. Poradie prechodov v
oznaceni znackovani je také, ze prvy je prechod I N, nasleduju prechody siete p; — p,, potom uvadzame urcujice
miesta v abecednom poradi a na poslednom mieste je vystupné miesto OUT.
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