1 Hodnotenie

Sposob hodnotenia jednotlivych loh:
1. 3b: 0,5b za kazdd spravnu maticu 4+ 0,5b za spravnu definiciu + 1b za tedriu
2. 2b: 1b za spravny vysledok + 1b za spravny zaver
2b: 1b za spravny vysledok 4+ 1b za spravny zaver
4b: 1b za spravne oznacenie vrcholov + 1b za spravne uréenie omega znackovani + 2b za spravny strom

3b: 0,5b za kazdud sprdvne uréent zivost

A

4b: 1b za spustitelné pustupnosti + 1b za spravne nerovnice + 1b za zakazané pokracovania + 1b za spravne
nerovnice

7. 2b: 2b za spravne rieSenie

2 Opravna zapoctova pisomka 1. skupina

2.1 Napiste definiciu Petriho siete na obrazku v tvare (P,7T,1,0,mq). Vypocitajte inci-
denéni maticu pre tito siet. Vysvetlite vyznam 3. riadku vstupnej matice. // Write
the definition of the given Petri net in the form (P, T, 1,0, m,). Calculate the incidence
matrix of this net. Explain the meaning of the 3rd row of the input matrix.
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P:{p17p27p37p47p5ap6}
T = {t1,t2,t3,t4,t5,t6}
mo = (1,0,0,0,0,0)
I O C
1 0 0 0 0 O 0O 01 0 0 1 -1 0 1 0 0 1
01 0 0 0 O 1 0 0 0 0 O 1 -1 0 0 0 0
01 0 2 0O 1 2 0 0 0 O 1 1 0o -2 0 0
00 1 1 1 0 01 01 0 O o 1 -1 0 -1 0
00 3 0 3 0 00 0 3 0 0 o 0 -3 3 -3 0
00 0 0 0 2 0O 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 =2

Treti riadok vstupnej matice hovor{ o tom, kolko znaciek konzumuje ktory prechod z miesta ps.



2.2 Vypocitajte T-invariant Petriho siete na obrazku. Na zaklade vypocitaného T-invariantu
urobte zaver o vlastnostiach siete. // Calculate the T-invariant of the given Petri
net. Based on the T-invariant make conclusions about the properties of the net.

Siet je rovnaka ako v prvej tlohe.

T-invariant ekvivalentny T-invariant zaver
a a+b
a a+b
@ a a,beNAa>b “ j_ | @ beN Reverzibilitu siete nevieme rozhodnit na zéklade T-invariantu
b b
b b

2.3 Vypocitajte P-invariant Petriho siete na obrazku. Na zaklade vypocitaného P-invariantu

urobte zaver o vlastnostiach siete. // Calculate the P-invariant of the given Petri net.
Based on the P-invariant make conclusions about the properties of the net.

Siet je rovnaka ako v prvej tlohe.

P-invarianty si uvadzané ako stfpcové vektory koli prehladnosti.

P-invariant ekvivalentny P-invariant zZaver
2b 2b + 6a
2b — 3a 2b+ 3a
sa a,b eNAb>3a sa a,beN Siet je ohranicend
2b—6a | © = 2 | " !
2a 2a
b b+ 3a

2.4 Pre Petriho siet na obrazku zostrojte strom pokrytia. // Construct the coverability

tree for the given Petri net.
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2.5 Uré¢te maximalnu hladinu zivosti prechodov Petriho siete na obriazku. // Determine
the maximal liveness for transitions of the given Petri net.

Siet je rovnakd ako vo stvrtej tlohe.
Prechody t1, t4, t5 a tg su L4 zivé.
Prechod t3 je L1 zivy.

Prechod t; je LO zivy.

2.6 K Petriho sieti napiste 2 spustitelné postupnosti minimalnej deky 3. K obom postup-
nostiam napiste vietky nerovnice, ktoré zabezpecuju ich spustitelnost. K Petriho sieti
napiSte 2 nespravne pokracovania minimalnej diiky 3 a nerovnice, ktoré zabranuju
ich spusteniu. // For the given Petri net write 2 firing sequences of minimal length
3. For both sequences write all inequalities, that ensure their executability. For the
given Petri net write 2 wrong continuations of minimal length 3 and inequalities, that
prevent their execution.
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Siet je rovnaka ako vo Stvrtej tlohe, ale mé iné pociatocné znackovanie.
Spustitelnych postupnosti existuje viac. Uvaddzame mozné rieSenie.

Spustitelné
postupnostit nerovnice
m Z tlc
t1t1ty m + tlp — 1 > tic
tititats m+ 2t1, — 2t1c > tac
m+ 2t1p — 2t + 2‘;4}3 — tge 2 tse
Nespravne
pokracovania nerovnice
t1t1t1 m + Qtlp — 2t < t1c
t1tyty m+tip — tie + tap — taec < tac



2.7 Predpokladajme, ze velké pismena abecedy, si celo¢iselné premenné. Vyjadrite nasle-
dovny kus kédu pomocou Petriho sieti doplnenymi o read, reset a inhibitor hrany.
// Assume that, capital letters, are integer variables. Draw a Petri net from the
following piece of code with the use of read, reset and inhibitor arcs.

else if

else



3 Opravna zapoctova pisomka 2. skupina

3.1 Napiste definiciu Petriho siete na obrazku v tvare (P,7T,1,0,mq). Vypocitajte inci-
denénti maticu pre tito siet. Vysvetlite vyznam 3. riadku vstupnej matice. // Write
the definition of the given Petri net in the form (P, T, 1,0, m,). Calculate the incidence
matrix of this net. Explain the meaning of the 3rd row of the input matrix.

—'O/\

t1l p2 t3 p4
2

p3

pl 2
2
t2 pb6
P = {p1,p2,p3, P4, 05,06}
T = {t1,t2,t3,t4,t5,t6}
mo = (170a0707070)
I O C
1 0 0 0 0 O 01 0 0 1 0 -1 1 0 0 1 0
00 1 0 0 O 1 0 0 0O 0O 1 0O -1 0 0 0
0O 01 2 0O 1 0 2 0 0 O 1 0 1 -2 0 0
00 0 1 1 1 001 1 0O 0 0 1 0o -1 -1
0O 0 0 0 3 3 00 0 3 0 0 0 0 0 3 -3 -3
0 2 0 0 0 O 0O 0 0 0 0 2 0 -2 0 0 0 2

Treti riadok vstupnej matice hovor{ o tom, kolko znaciek konzumuje ktory prechod z miesta ps.

3.2 Vypocitajte T-invariant Petriho siete na obrazku. Na zaklade vypocitaného T-invariantu
urobte zaver o vlastnostiach siete. // Calculate the T-invariant of the given Petri
net. Based on the T-invariant make conclusions about the properties of the net.

Siet je rovnaks ako v prvej tlohe.

T-invariant ekvivalentny T-invariant zaver
a a+b
b b
a a+b - . . L v [ . .
a,beNAa>b atb a,beN Reverzibilitu siete nevieme rozhodnut na zéklade T-invariantu
a—>b a
b b



3.3 Vypocitajte P-invariant Petriho siete na obrazku. Na zaklade vypocitaného P-invariantu
urobte zaver o vlastnostiach siete. // Calculate the P-invariant of the given Petri net.
Based on the P-invariant make conclusions about the properties of the net.

Siet je rovnaka ako v prvej tlohe.
P-invarianty si uvadzané ako stlpcové vektory koli prehladnosti.

P-invariant ekvivalentny P-invariant zZaver
2b 2b + 6a
2b — 3a 2b+ 3a
3a 3a .y oy
% — 6a | © beNAb>3a % a,beN Siet je ohraniena
2a 2a
b b+ 3a

3.4 Pre Petriho siet na obrazku zostrojte strom pokrytia. // Construct the coverability
tree for the given Petri net.
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3.5 Urcte maximalnu hladinu zivosti prechodov Petriho siete na obriazku. // Determine
the maximal liveness for transitions of the given Petri net.

Siet je rovnakd ako vo stvrtej tlohe.
Prechod t; je L1 zivy.

Prechody to, t3, t4 a ts st L4 zivé.
Prechod tg je LO zivy.
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3.6 K Petriho sieti napiste 2 spustitelné postupnosti minimélnej deky 3. K obom postup-
nostiam napiSte vSetky nerovnice, ktoré zabezpecuju ich spustitelnost. K Petriho sieti
napiSte 2 nespravne pokracovania minimalnej dlzky 3 a nerovnice, ktoré zabranuju
ich spusteniu. // For the given Petri net write 2 firing sequences of minimal length
3. For both sequences write all inequalities, that ensure their executability. For the
given Petri net write 2 wrong continuations of minimal length 3 and inequalities, that
prevent their execution.
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Siet je rovnaka ako vo Stvrtej tlohe, ale mé iné pociatotné znackovanie.
Spustitelnych postupnosti existuje viac. Uvaddzame mozné rieSenie.

Spustitelné
postupnostit nerovnice
m Z t5(:
t5t5t4 m + t5p — t5c > t5c
tststato m + 2ts, — 2tsc > tac
m+ 2t5p — 2t5. + 2‘;4}3 — tge 2 toc
Nespravne
pokracovania nerovnice
tststs m + 2t5p — 2t5. < tse
tstaty m +tsp — tse + tap — tac < tac



3.7 Predpokladajme, ze velké pismena abecedy, si celo¢iselné premenné. Vyjadrite nasle-
dovny kus kédu pomocou Petriho sieti doplnenymi o read, reset a inhibitor hrany.
// Assume that, capital letters, are integer variables. Draw a Petri net from the
following piece of code with the use of read, reset and inhibitor arcs.

if (A<= 5)
B++;

else if (A<= 9)
B = 2;

else
B += 3;

10 else if

else

10



