Quad float

Cisla so §tvornasobnou presnostou s pohyblivou desatinou ¢iarkou
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1 Na avod

Trieda quad__ float je pouzita k reprezentacii ¢isel so §tvornasovbnou presnostou
s pohyblivou desatinou ¢iarkou. A tak, so Standardom IEEE o pohyblivej radove;j
Giarke, by ste mali dostat ekvivalent presnosti okolo 106 bitov (ale v skuto¢nosti
je to o truchu menej).

Rozhranie VAm umoziuje pracovat so Stvornasobnou presnostou, v podstate
ako by to boli typy s "normalnou"pohyblivou radovou &arkou(floating point).

Pre pouZivanie tejto triedy je potrebné naimportovat kniznicu nasledovnym
sposobom:

#include <NTL/quad_float.h>

Funkcia pre nastavenie vystupnej presnosti na pozadovany pocet desatinych
miest méa tvar:

quad_float: :SetOutputPrecision(x);
// kde x je &islo predstavujice polet desatinjch miest

Viac implementaénych detailov najdete nizsie.



2 Aritmetické operacie

2.1 Operatory stuctu a rozdielu

Na sé¢itanie a od¢itanie mozme pouzit klasické operatory: +, —, ++, ——, + =,

2.2 Operator nasobenia

Na nésobenie mézme pouzit klasické operatory: % a x =.

2.3 Operator delenia

Na delenie mozme pouZit klasické operatory: / a / =.

2.4 Rovnosti

Na porovnavanie mdézme pouzit klasické operatory: ==, ! =, <=, >=, <, >.
Dalej existuju:

long sign(const quad_float& x);
//vracia znaky:

//ak je &islo kladné vrati +1
//ak je &islo zaporné vrati -1
//ak je &islo nula vrati O

long compare(const quad_float& x, const quad_float& y);
//vracia (x-y)

//ak je (x-y) kladné vrati +1

//ak je (x-y) zaporné vrati -1

//ak je (x-y) nulovy vrati O

// Podporuje typ double pre quad_float na (x, y)

K predchadzjucim operaciam neexistuju funkcie v proceduralnej forme.



3 Rozne funkcie

quad_float sqrt(const quad_float& x);
//x = sqrt(a);
3.1 floor

quad_float floor(const quad_float& x);
// x = a, zaokrihluje nadol - zobrazi celé Cislo bez desatinych miest

3.2 ceil

quad_float ceil(const quad_float& x);

// x = a, zaokrihluje nahor - zobrazi celé islo bez desatinych miest
3.3 trunc

quad_float trunc(const quad_float& x);

// x = a, nezaokrihluje - zobrazi celé &islo bez desatinjch miest
3.4 fabs

quad_float fabs(const quad_float& x);

// x = lal

3.5 exp

quad_float exp(const quad_float& x);

// e"x

3.6 log

quad_float log(const quad_float& x);

log(x)

3.7 power

void power(quad_float& x, const quad_float& a, long e); // x = a~e
quad_float power(const quad_float& a, long e);

3.8 power2

void power2(quad_float& x, long e); // x = 27e

quad_float power2_quad_float(long e);

3.9 Idexp

quad_float ldexp(const quad_float& x, long e); // vracia x*2"e



3.10 IsFinite

long IsFinite(quad_float #*x); // kontrola ak x je "ohranilena"
//ukazovatel(pointer) je pouZivany pre kompatibilitu s IsFinite(doublex*)

3.11 random

void random(quad_float& x);

quad_float random_quad_float();

// generuje ndhodné quad_float x s intervalu 0 <= x <=1

4 Vstup/vystup

Vstupna syntax:

<gislo>: [ "-" ] <E&islo bez znamienka>

<&islo bez znamienka>: <&islo s bodkou> [ <e-Zast> ] | <e-ZCast>

<&islo s bodkou>: <&islice> | <&islice> "." <&islice> | "." <&islice> |
<&islice>: <&islica> <&islice> | <&islica>

<gislica>: "O0" | ... | "9

<e-Cast>: ( "E" | "e" ) [ "+" | "-" ] <&islica>

Priklady platného vstupu:
1711.5]05|.5|5.|-5]el0]|e-10 | e+10 | 1.5e10 | .5e10 | .5E10

Poznamky:

e Pocet desatinych miest presnosti, ktoré st pouzivané pre vystup, si mo-
Zeme urobyt pomocou ¢isla p >= 1 volanim §tandarnej funkcie quad__ float ::
SetOutput Precision(p). Implicitna hodnota p je 10. Aktualna hodnota p
je vratena volanim funkcie quad_ float :: Output Precision(p).

e istream& operator >> (istream& s, quad_float& x);
ostream& operator << (ostream& s, const quad_float& x);

<Cislice> "."
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