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1 Uvod

Tento kratky dokument sltizi ako pomocka k implementovaniu programov
v NTL v zmysle vyhnut sa chybam, ktoré sa vyskytli po¢as implementova-
nia pomocnych programov k predmetu Rijchle algoritmy a pri odsktsavani
jednotlivych funkcii v okruhoch NTL.

Nez za¢neme implementovaf nejaky problém v NTL, by sme si mali skon-
torlovat, ¢i funkcie, ktoré budeme potrebovaf, ¢i vobec existuja v NTL
a ked existuja, ¢ st prefazené aj nad triedou/okruhom, v ktorej mien-
ime pracovat. Ak neexistuju este netreba ztfat, totiz su konverzie, ktoré
moZu vyriesif tento problém, hoci nie v kazdom pripade. CiZe sa odportca
oboznamif sa s dokumentom conversions.txt, ktory opisuje vietky do-
volené konverzie.

2 Zavaziné chyby

e Ak zabudneme pridat do projektu vytvorent NTL kniZnicu ntl.lib.
Po debugovani sa ndm objavia linkovacie chyby typu:

error LNK2019: unresolved external symbol
error LNK2019:

e Ak zabudneme do main.cpp pod hlavicky napisatf NTL_CLIENT.
Po debugovani sa ndm objavia chyby typu:

error C2065: ’"x’ : undeclared identifier
error C2065: 'y’ : undeclared identifier

lebo sa nerozoznali typy kniznice NTL, ako 2%, ZZ.p, atd.,ktorymi
boli premenné x a y deklarované.

e Podobna predoslej chybe je ked zabudneme zavolaf potrebny hlavitkovy
stubor nejakého okruhu, ako napriklad:

#include <NTL/ZZ.h>
potom dostaneme, chybové hldsenia typu:

error C2065: ’'x’ : undeclared identifier
error C2065: 'y’ : undeclared identifier

ale tieto premenné st zadeklarované v okruhoch, ktorych hlavickové
stbory neboli zavolané.



e Ked nieje pridand cesta k hlavitkovym stborom v Addional include
directories dostaneme chybové hldsenie typu:

fatal error C1083: Cannot open include file:
"NTL/ZZ.h’: No such file or directory

3 Odportacania a poznamky

e V pripade pouZitia niektorych funkcii z okruhu faktorizacie, ak ne-
dodrzime predpisané predpoklady tychto funkcii na vstupe, moze
nastaf pripad, Ze sa nedockdme vysledku.

Priklad:

Napriklad pri pouZiti nasledujtcej funkcie, ak je vstupny polyném
ireducibilny alebo obsahuje ireducibilny faktor.

void FindRoots (vec_ZZ_pé& x, const ZZ_pX& f);

e Moze nastaf pripad, Ze potrebujeme funkciu, ktora nie je prefazend v
triede v ktorej mienime pracovat a ani premenné sa nedaju skonverto-
vat z typu s ktorym pracujeme, na taky, ktory dané funkcia vyzaduje.

Priklad:

Zatali sme implementovaf problém v z2Z_p a potrebujeme pouzit funkciu
na odmocnenie

SgrRootMod (Z2Z& x, const ZZ7Z& a, const ZZ& n)

ktord nie je prefazend v Zz_p a ani ni¢ podobné v nej neexistuje a
navy$e sa neda skonvertovat 2z _pna z2. Kedze sme nenasli iné rieSenie
museli sme upustif pracovanie v triede z2Z_p a namiesto toho sme
museli pracovat v 27 a na potrebnych miestach modulovat.

e Ak pouzijeme funkciu
void inv(ZZ& d, mat_Z7Z& X, const mat_Z77& A, long deterministic=0)

v okruhu mat_zZz na vypoéitanie inverznej matice, by sme chceli upo-
zornif na skuto¢nost, napriek tomu, Ze je to v popise funkcie napisané,
Ze ak d determinant matice A sa nerovnd nule d! = 0, potom A * X =
d * I, kde matica X je vypocitand inverznd matica k matici A a matica
I je jednotkova matica.

Priklad:
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kde d = (—12) je determinant matice A.

Ked sme niteny pracovat v okruhu mat _zz, a chceme pocitat modulo
matice tak je to potrebné spo&itat modulo matice po prvkoch, lebo
funkcia nato neexistuje.

Priklad: Takyto problém nastal, ked sme potrebovali pogitaf odmoc-
ninu z jednotlivych prvkov matice, ¢ize kvoli funkcii na odmocnenie
sme museli zvolif maticu typu zz. A kedZe sme potrebovali spotitat
modulo p danej matice, sme zistili, Ze funkcia na modulovanie matice
neexistuje.

Ak sa pracuje v okruhu RR s velkymi &islami, treba si uvedomi, Ze je
nastavend predvolend presnost vystupu na 10 &selnych miest, ktora
ked sa presiahne tak sa vysledok zaokrthluje. Na prenastavenie tejto
presnosti sltizi metéda SetOutputPrecision.

Priklad:

RR result;
result.SetOutputPrecision (20); \\predvolenu presnost vysledku
\\sme zmenili na presnost 20-ich ciselnych miest

Pri implementovani programov ¢asto potrebujeme pocitat logaritmus
nejakej hodnoty. V NTL v okruhu ZZ je funkcia na pocitanie desi-
atkového logaritmu, ktort jednoduchym prepisom radu logaritmu lahko
zmenime, na logaritmickd funkciu [ubovolného radu.

Priklad: Funkciu definovana v NTL...
double Log(double x)
{

// pocita desiatkovy logaritmus

static double logl0 = log(10);
return log(x)/logl0;
}

nasledovnym sposobom prepiSeme na dvojkovy logaritmus.

4



double Log2 (double x)
{

// pocita dvoijkovy logaritmus

static double log2 = log(2.0);
return log(x)/log2;
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