Xdouble

Cisla s dvojitou presnostou s pohyblivou desatinou &iarkou s rozsirenym rozsahom

exponentu (pre velmi vel'ké éisla)
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1 Na avod

Trieda zdouble je pouzita k reprezentécii ¢isel s pohyblivou radovou ¢iarkou s
rovnakou presnostou ako 'double’, ale s rozsirenym rozsahom exponentu (poni-
ka niekol'ko bitov naviac pre ’dlzku’ exponentu). Programovacie rozhranie pre
xdouble je skoro identické ako double.

Pre pouZivanie tejto triedy je potrebné naimportovat kniZnicu nasledovnym
sposobom:

#include <NTL/xdouble.h>

1.1 Implementac¢né detaily

Xdouble je dvojica (z, e)reprezentovan8 ako mantisa/exponent, kde = je typu
double a e je typu long. Reélne ¢isla (z,e) st reprezentované prostrednictvom
xx NTL XD _ BOUND*®, kde

NTL XD _BOUND = NTL_XD_HBOUND?

NTL XD HBOUND =
9{(maz(NTL_DOUBLE_PRECISION,NTL_BITS_PER_LONG)+4)}

TaktieZz, mantisa « vyhovuje I,/ NTL XD HBOUND < || < NTL XD HBOUND,
okrem ¢isla 0, ktora je reprezentovana ako (0,0).

Obe NTL XD BOUND a NTL XD HBOUND st makra definované
v < NTL/xdouble.h >.

Velkost invarianty: |e| < 2NTL_BITS_PER_LONG-—4)

2 Aritmetické operacie

2.1 Operatory stuctu a rozdielu

Na séitanie a odéitanie mozme pouzit klasické operatory: +, —, ++, ——, + =,

2.2 Operator nasobenia

Na nésobenie moézme pouZit klasické operatory: * a * =.

2.3 Rovnosti

Na porovnavanie mézme pouzit klasické operatory: ==, | =, <=, >=, <, >.
Dalej existuju:

long sign(const xdouble& a);
//vracia znaky:

//ak je &islo kladné vrati +1
//ak je &islo zaporné vrati -1
//ak je &islo nula vrati O

long compare(const xdouble& a, const xdouble& b); // vracia (a - b)
//vracia (a-b)



//ak je (a-b) kladné vrati +1

//ak je (a-b) zaporné vrati -1

//ak je (a-b) nulovy vrati O

// Podporuje typ double pre xdouble na (a, b)

3 Rozne funkcie

3.1 trunc

xdouble trunc(const xdouble& a);

// z = a, nezaokrihluje - zobrazi celé &islo bez desatinych miest
3.2 floor

xdouble floor(const xdouble& a);

// z = a, zaokrihluje nadol - zobrazi celé islo bez desatinych miest
3.3 ceil

xdouble ceil(const xdouble& a);
// z = a, zaokrihluje nahor - zobrazi celé islo bez desatinych miest

3.4 fabs
xdouble fabs(const xdouble& a);
//z = |al
3.5 sqrt

xdouble sqrt(const xdouble& a);
// z = a~{1/2} resp. z = sqrt(a);
//chyba je vyvoland ak a < O

3.6 log

double log(const xdouble& a);

// log(a) (vratenad hodnota je typu double!)
3.7 xexp

xdouble xexp(double a);

// exp(a) (argument je typu double!)

3.8 power

void power(xdouble& z, const xdouble& a, const ZZ& e);
xdouble power(const xdouble& a, const ZZ& e);

void power(xdouble& z, const xdouble& a, long e);
xdouble power(const xdouble& a, long e);
// z = a”e, e mbze byt zaporné



3.9 power2

void power2(xdouble& z, long e);
xdouble power2_xdouble(long e);
// z = 2"e, e mdze byt zaporné
3.10 MulAdd

void MulAdd(xdouble& z, const xdouble& a, const xdouble& b, const
xdouble MulAdd(const xdouble& a, const xdouble& b, const xdouble&
// z = a + b*c, ale rychlejsie

3.11 MulSub

void MulSub(xdouble& z, const xdouble& a, const xdouble& b, const

xdouble MulSub(const xdouble& a, const xdouble& b, const xdouble&
// z = a - b*c, ale rychlejsie

4 Vstup/vystup

<E&islo>: [ "-" ] <¢&islo bez znamienka>

<&¢islo bez znamienka>: <&islo s bodkou> [ <e-Cast> ] | <e-&ast>
<¢islo s bodkou>: <&islice> | <&islice> "." <&islice> | "." <&isli
<gislice>: <&islica> <&islice> | <&islica>

<&islica>: "0" | ... | "9"

<e—éas‘tf>: ( nEn | ngt ) [ nyn | n_n ] <éislica>

Priklady platného vstupu:
1711505 .5]5.]-5]el0]e10]|e+10 | 1.5e10 | .5e10 | .5E10

Poznamky:

e Pocet desatinych miest presnosti, ktoré st pouzivané pre vystup, si moézeme
urobyt pomocou é&isla p >= 1 volanim Standarnej funkcie xdouble ::
SetOutput Precision(p). Implicitnd hodnota p je 10. Aktuélna hodno-
ta p je vratena volanim funkcie xdouble :: Output Precision().

e istream& operator >> (istream& s, xdouble& x);
ostream& operator << (ostream& s, const xdouble& x);

xdouble& c);
c);

xdouble& c);
c);

ce> | <Zislice> ".
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