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Pisomna skuska FP: 17. maja 2024

Tato pisomna sktska trva 90 mintt. Poéas skiisky je povolené pouzivat laptop s instalovanym kompildtorom ja-
zyka Haskell ghc, resp. ghci, cabal a/alebo stack, Visual Studio Code a/alebo emacs a/alebo IntelliJ IDEA. Iné
pouzivatel'ské aplikacie, najmi komunikaéné aplikacie, webové prehliadade a aplikacie pre synchronizaciu siborov,
nie st povolené. Knihy, dokumentacia v papierovej podobe, pisané poznamky atd’. nie si povolené.

Tato pisomnua skisku je potrebné vypracovat samostatne, teda bez pomoci niekoho iného a bez komunikacie
s niekym inym. Odhalené podvadzanie pri skiske, napr. kopirovanie odpovedi a rieSeni (aj ich asti), snaha odo-
vzdat cudzie odpovede a rieSenia a pod., méze byt penalizované vyladenim Studenta z predmetu, nepridelenim
a/alebo zrusenim bodov, pripadne aj disciplinarnym konanim v zmysle Studijného poriadku, ktoré moze viest k
vylacéeniu zo stuadia.

’ Meno a priezvisko: ¢

1. Overte pravdivost Collatzovho predpokladu pre n € [1,1000]. Collatzova funkcia je definovana tak, Ze
pre I'ubovolné n, ak je n parne, tak bude stavajica hodnota predelena 2, v opacnom pripade bude hod-
nota vynasobena 3 a k tomuto vysledku bude pripoéitana 1, a tento postup je rekurzivne volany. Podl'a
Collatzovho predpokladu, pre I'ubovolné poéiatoéné n, vypocet skonéi hodnotou 1. (5 b.)

collatz:: Int — Int

RieSenie:

2. Implementuj funkciu, ktora pre 'ubovolné prirodzené &islo vrati poéet volani Collatzovej funkcie pokym
hodnota nie je 1. (5 b.)

collatzN:: Int —> Int

RieSenie:



3. Naimplementuj funkciu filter pomocou foldr. Funkcia filter vrati zoznam prvkov, ktoré splhaja vlast-
nost p. (5 b.)

1 filter :: (a — Bool) — [a] — [a]

RieSenie:

4. Pomocou typovej signatury vysvetli, ¢o implementuje funkcia liftM2 (Control.Monad). (5 b.)
1 1iftM2 :: Monad m => (al —> a2 —>r) —>mal —>ma2 —>mr

Vysvetli m, al, a2, r, mal, ma2, mr, (al -> a2->r), mal ->ma2->mr.

RieSenie:



TUk W N =

5. Naimplementuj funkciu, ktora zo zoznamu celych ¢isel odstrani duplikaty. Poziadavka: pouZi funkciu
group (Data.List), rieSenie zapi§ pomocou kompozicie niekol'’kych funkcii vyssieho radu. Hint: rieSenie je
na 1 riadok. (5 b.)

dup :: [Int] — [Int]

RieSenie:

6. Prepis do blok pomocou lambda funkcii. (5 b.)

main :: IO String
main = do
a <— getLine
print a
return a

RiesSenie:

7. Preco v jazyku Haskell potrebujeme bind operator >>=? Aké ma vlastnosti? (5 b.)

RieSenie:



8. Uved priklad, kedy je to potrebné, aby typova trieda Monad bola asociativna. (5 b.)

RieSenie:

9. Vypoéitaj podet vyskytu kazdého znaku v retazci pomocou foldr. Napr. pre “hello world” bude vy-
stup: [(* °,1),(’d’,1),(’e’,1),(’h’,1),(’",3),(’0",2),(’r’,1),(’Ww’,1)]. Hint: pouzite Data.Map a funkciu insertWith,
prazdnu Map vytvorite pomocou Map.empty. b.

insertWith :: Ord k => (a —>a —>a) >k —>a —> Map k a —> Map k a
RieSenie:

import qualified Data.Map as Map
countOccurrences :: Ord a => [a] —> Map.Map a Int



