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Priklad C. 1

N3ajdite LALR(1)-analyzéator pre nasledovnu gramatiku, kde N = {S}, T = {a, b},
S je pociato¢ny neterminal. Nasledne pomocou GLR pristupu vykonajte
syntakticku analyzu retazcov abba, aaaa.

1. S— aSa
2. S— bSb
3. S—¢
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Priklad C. 1

Najprv najdeme LR(0)-automat, ktory pre dant gramatiku vyzera nasledovne:

state 1
S'->5.
S a
/\‘ state 5 a state 6
state 0 state 2 }'S->as.a >>asa.
S'->.5 a S->a.Sa b
S->.aSa s .~ . aSa
b /R’
S->.bSh S->.bSb S state 3
S.-> . S->. Va\
. S->b.Sh S state 4 b state 7
S->.aSa > >
o S->bS.b S->hbShb.
S->.bSh ‘ :
S->.
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Doplnenie oCakavanych symbolov do jednotlivych polozZiek

Doplnit o¢akavané symboly vieme réznymi postupmi, napriklad nasledovne.

e Najprv doplnime tie symboly, o ktorych naisto vieme, ze budu oCakavané. Tie
su 2 typov:

® cvpolozke S’ — ¢S v stave s;.

* Tzv. spontanne o¢akavané symboly. Ak je v stave poloZka tvaru
A — a e Bg, Ly, kde Ly je mnozina oéakavanych symbolov a «, 8 sl
predpona/pripona pravej strany pravidla pred/za neterminalom B, ktory stoji za
gulickou e, potom pridavame do vSetkych poloziek typu B — e+ tzv. spontanne
ocakavané symboly, ¢o su symboly z mnoziny FIRST((3), ktoré nie su . Tie
teda vieme rovno pridat do mnoziny oCakavanych symbolov L, v prislusnych
polozkach B — e~.
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Na zaklade informacii z predchadzajuceho slajdu teda dostavame oCakavané
symboly:
e V stave sy polozka S’ — S, {¢}.
e V stave s, sa na zaklade polozky S — ae Sa, v ktorej 5 = a, teda
FIRST(B) = {a}, prida a ako spontanne oCakavany symbol do poloZiek:
® S— eaSa, {a}
° S ebSb, {a}
* S—e{a}
e V stave s;3 sa na zdklade polozky S — b e Sb, v ktorej 5 = b, teda
FIRST(B) = {b}, prida a ako spontdnne o¢akavany symbol do poloZiek:
®* S — eaSa, {b}
° S ebSb, {b}
* S—e{b}

Teda priebezny stav oCakavanych poloziek znazoriuje nasledovny automat
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LALR(1) s Castou ocakavanych symbolov

state 1
S'->5.
y
S a
m state 5 a state 6
state 0 state 2 /S's->a5.a [s->asa.
S'->.5 {&} a S->a.Sa b
S->.aSa "S->.aSa{a}b /X
S->.bSh S->.bSb{a} state 3
S->. S->. {a}p 2
" S->b.Sh S ‘ state 4 b state 7
. Jis->.asa{b}” "5 sbs.b "S->bsSh.
S->.bSh{b} ' ‘
S->. {b}

6/79



Doplnenie oCakavanych symbolov do jednotlivych polozZiek

Nasledne budeme dopifat zvysné otakavané symboly:

e Ak je v stave s; polozka tvaru A — « e X3, Ly, kde «, 8 sl nejaké Casti pravej
strany pravidla a X je symbol (terminal/neterminal) a do stavu s; zo stavu s;
vedie prechod na symbol X, potom sa oCakavané symboly L; kopiruju do
mnoziny ocakavanych symbolov L, polozky A — aX e 3, L, v stave s;.

e Ak je v stave polozka tvaru A — « e B3, Ly, kde Ly je mnozina oCakavanych
symbolov a «a, 8 su predpona/pripona pravej strany pravidla pred/za
neterminalom B, ktory stoji za gulickou e, potom ak ¢ € FIRST(j3), tak
kopirujeme vsetky ocakavané symboly z Ly do mnoziny L, v prisluSnych
poloZzkach B — e.
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Doplnenie ocakavanych symbolov, s,

Na zaklade polozky S’ — S sme do stavu sy pridali polozky:

e S— eaSa

e S— ebSb

*eS—e
Kedze v polozke S’ — oS je 5 = ¢, teda e € FIRST(3), skopirujeme oCakavané
symboly polozky S' — S, teda {¢} do kazdej s vy$Sie uvedenych pridanych
poloziek, teda dostavame:

* S— eaSa,{c}

® S— ebSb,{c}

e S— e {c}
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Doplnenie oCakavanych symbolov, s;

V stave s; je polozka S’ — Se, ktora vznikla z polozky S’ — oS, {c} presunom e
za symbol S, t.j. zo stavu sy vedie prechod na S do stavu s;.

Preto kopirujeme oCakavané symboly z polozky S' — eS, {¢} zo stavu sy do
polozky S’ — Se a dostavame v stave s; polozku, S — Se, {c}.
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Doplnenie oCakavanych symbolov, s,

V stave s, je polozka S — a e Sa. Tato poloZzka je vysledkom presunu e za symbol
av polozke S — eaSa. AvSak na urCenie oCakavanych symbolov si musime
uvedomit, z ktorych vSetkych stavov viedol prechod do stavu s, ktory tato
polozku S — a e Sa vie vytvorit'!!!

e Zo stavu sy pre polozku S — eaSa, {¢}.

e Zo stavu s, pre polozku S — eaSa, {a}.

e Zo stavu s, pre polozku S — eaSa, {b}.
Teda do ocakavanych symbolov polozky S — a e Sa kopirujeme ocakavané
symboly VSETKYCH vysSie uvedenych poloziek! Teda oCakavané symboly tejto
polozky v stave s, budu:

e S— aeSa{ca b}
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Doplnenie oCakavanych symbolov, s,

Zvysné polozZky v stave sp:

* S — eaSa

e S— ebSh

°eS e
uz oCakavané symboly maju - su nimi spontanny oCakavany symbol a, pretoze
polozka, z ktorej vznikli, S — ae Sa, {¢, a, b} ma FIRST(a) = {a}.
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Doplnenie oCakavanych symbolov, s3

V stave s3 je polozka S — b e Sb. Tato polozka je vysledkom presunu e za symbol
b v polozke S — ebSb. AvSak na urCenie oCakavanych symbolov si musime
uvedomit, z ktorych vsetkych stavov viedol prechod do stavu sz, ktory tato
polozku S — b e Sb vie vytvorit!!!

e Zo stavu sy pre polozku S — ebSb, {¢}.

e Zo stavu s, pre polozku S — ebSb, {a}.

e Zo stavu s3 pre polozku S — ebSb, {b}.
Teda do ocakavanych symbolov polozky S — b e Sb kopirujeme oCakavané
symboly VSETKYCH vys$Sie uvedenych poloziek! Teda oCakavané symboly tejto
polozky v stave s3 budu:

* S— beSb,{c a b}
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Doplnenie oCakavanych symbolov, s3

Zvysné polozZky v stave s3:

* S— eaSa

e S— ebSb

°* S e
uz oCakavané symboly maju - st nimi spontanny o¢akavany symbol b, pretoze
polozka, z ktorej vznikli, S — b e Sb, {¢, a, b} ma FIRST(b) = {b}.
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Doplnenie oCakavanych symbolov, s4

PoloZzka S — bS e b v stave s, vznikla presunom e za symbol S v polozke
S — be Sb,{¢,a,b} v stave s;.

Teda skopirujeme ocakavané symboly aj do polozky S — bS e b a dostavame v
stave s4 polozku S — bS e b, {¢, a, b}.
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Doplnenie oCakavanych symbolov, s;

PoloZzka S — bSbe v stave s7 vznikla presunom e za symbol b v polozke
S — bSeb,{c,a, b} vstave s,.

Teda skopirujeme ocakavané symboly aj do polozky S — bSbe a dostavame v
stave s7 polozku S — bSbe, {¢, a, b}.
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Doplnenie oCakavanych symbolov, ss

PoloZzka S — aS e a v stave s5 vznikla presunom e za symbol S v polozke
S — ae Sa,{e, a b} vstave s,.

Teda skopirujeme oCakavané symboly aj do polozky S — aS e a a dostavame v
stave s5 polozku S — aS e a, {¢, a, b}.
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Doplnenie oCakavanych symbolov, sg

PoloZzka S — aSae v stave sg vznikla presunom e za symbol a v polozke
S — aSea, e a b} vstave ss.

Teda skopirujeme ocakavané symboly aj do polozky S — aSae a dostavame v
stave sg polozku S — aSae, {¢, a, b}.
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Vysledny LALR(1)-automat

state 1

S'->s. {e}

-
[N

state 0

state 2 ‘ S

§'->.5 {e}

a

S->a. Sa{aba}

S->.aSa{sy 7|
S->.bSh{:s}
S->

{s}

S -> . aSa{a}

{a}

b

state 5 ‘ a

state 6 ‘

S->as.af{abe}

S->aSa.{abs}
]

b
g} bSb{a}\ state 3
>

S->b.Sh{abe}

J state 4 ‘ b [ state 7 ‘

-

_giS->.asa{b} g

S->.bSb{b}

s->. {b}

=t
L

S->bS.b{abs} S->bShb.{abe}

, s%%
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ACTION tabufka

ACTION | sy | s1 | So S3 Sy | S5 | S6 | S7

a P P/R3 | P P | R1|R2
b P P P/R3 | P R1 | R2
€ R3 | A R1 | R2
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GLR-analyza abba

Princip GLR analyzy spocCiva v tom, ze budeme realizovat vypocet
LR-analyzatora.

Avsak vzdy, ak je v tabulke ACTION konflikt, vypoCet analyzatora sa rozvetvi
na prislusné vetvy s vlastnymi kopiami zasobnikov a vypocet bude paralelne
pokracovat pre kazdu akciu samostatne.

Kazdy Sipka medzi zasobnikmi predstavuje jednu akciu, pri akcii Presun
uvedieme aj prislusny vstupny symbol, ktory sa na presun pouzil.

Symbol na vrchu zasobnika je pisany prvy zvrchu.

20/79



GLR-analyza abba

53 P s2
s3 s3 ERROR
s2 s3 . .
" I:Da - ZASEK ANALYZATORA
b s0
'=> s0 => 52
s0
s4 P s7 R2
3
R3 53 5431 sg 2 25 R1 A
s. => S| I :: > s. sl
# s2
o7 |2 0 2| 20 | axcerTacia
s0 3
a
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GLR-analyza abba

¢ Vidime, Ze pocas vypoctu sa v jednom momente, ked' bol na vrchu zdsobnika
symbol s3 a na vstupe b musel analyzator rozhodnut medzi presunom a
redukciou podla pravidla €. 3.

e Vetva, v ktorej sa rozhodol pre presun sa neskdr zasekla, ked’ bol na vrchu
zasobnika symbol s, a vstup prazdny - pre tuto kombinaciu tabufka ACTION
neobsahuje Ziadnu akciu.

¢ Naopak, vetva, v ktorej sa rozhodol pre R3 Uspesne dokoncila syntakticku
analyzu s akceptaciou, teda refazec abba ma v gramatike pravu derivaciu, ak
budeme postupne aplikovat pravidla ¢. 1, 2, 3.
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GLR-analyza aaaa

R1 ,
sl ZASEK
= => NIE JE MOZNA Akceptacia lebo vstup nebol cely precitany

ey I zg R ss|p |s6| Rt =7 &
s2 <2 s2 s5
ol | =b o (o ED.sz |:> s0 | 5> AKCEPTACIA
sO| a s0 a |0 €
S5 | p s6
s2 5| Rt [es ZASEK
s2 s2 s2 2 Nie je definovana akcia pre s5
s2 s2 2 |52 o E>a € Na vstupe
s2 R3™ |s0 s2 0
s0 — 3 150
P s2
a s2
s2 ZASEK
s2 Nie je definovana akcia pre s2 a & na vstupe
s0
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GLR-analyza aaaa

¢ Vidime, Ze pocCas vypoCtu aaaa doSlo niekolkokrat k rozvetveniu vypoctu.

e Ked'Ze existuje jedna vypoctova vetva, v ktorej boli akcie postupne P, P, R3, P,
R1, P, R1, A, tak retazec aaaa ma derivaciu, pricom pravéa derivacia je dana
postupnou aplikaciou pravidiel €. 1, 1, 3.
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Priklad C. 2

Najdite LALR(1)-analyzator pre nasledovnu gramatiku, kde
N ={S,A B}, T ={a, b}, Sje poCiatocny neterminél. Nasledne pomocou GLR
pristupu vykonajte syntaktickl analyzu retazcov a, aa, abb.
1. S— aSb
2.S—-A
S—e
A — Aa
A—a
A— AB
B—a
B — aSb

© N ok~
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a

Priklad C. 2

Najprv najdeme LR(0)-automat, ktory pre danu gramatiku vyzera nasledovne:

a

state 0 state 5 state 3
' state 1 A->AB. A->a.
525 B S->a.Sbh
S->.ash A->A.a
S->. A A A->A.B A S->.aSh state 4 | state 8
S->. 5->A. A S-> A "= =as 5l s=asp
AAR > AS-:'Aa
A->.a S B->.asSh A state 6 a o
el aN A=Al / A-> AB
state 2 B->a.
; B->a.Sh
5>, s state 7 b state 9
S->.aSh > >
S->.A B->aS.b B->aSh.
S->.
A->.Aa
A->.a
A->.AB
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Doplnenie oCakavanych symbolov do jednotlivych polozZiek

Symboly, ktoré vieme doplnit hned':
e V stave sy polozka S’ — S, {¢}.
e V stave sy sa na zdklade polozky A — eAa, v kiorej 8 = a, teda
FIRST(B) = {a}, prida a ako spontanne oCakavany symbol do poloZiek:
°* A— eAa, {a}
* A— ea{a}
°* A— e {a}
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Doplnenie oCakavanych symbolov do jednotlivych polozZiek
Symboly, ktoré vieme doplnit hned':

e V stave s3 sa na zéklade polozky A — eAa, v ktorej 5 = a, teda
FIRST(B) = {a}, prida a ako spontanne oCakavany symbol do poloziek:
°* A— eAa {a}
* A— ea{a}
°* A— e {a}
e V stave s3 sa na zaklade polozky A — eAB, v ktorej 5 = B, teda
FIRST(B) = {a}, prida a ako spontanne oCakavany symbol do poloziek:
° A— eAa {a}
* A— ea{a}
° A— e {a}
e V stave s3 sa na zaklade polozky S — ae Sb, v ktorej g = b, teda
FIRST(B) = {b}, prida b ako spontanne o¢akavany symbol do poloziek:
* S— eaSb,{b}
* S oA {b}
e S—e {b}
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Doplnenie oCakavanych symbolov do jednotlivych polozZiek
Symboly, ktoré vieme doplnit hned':

e V stave sg sa na zaklade polozky A — eAa, v ktorej 5 = a, teda
FIRST(B) = {a}, prida a ako spontanne oCakavany symbol do poloziek:
°* A— eAa {a}
* A— ea{a}
°* A— e {a}
e V stave sg sa na zaklade polozky A — eAB, v ktorej 5 = B, teda
FIRST(B) = {a}, prida a ako spontanne oCakavany symbol do poloziek:
° A— eAa {a}
* A— ea{a}
° A— e {a}
e V stave sg sa na zaklade polozky S — ae Sb, v ktorej g = b, teda
FIRST(B) = {b}, prida b ako spontanne o¢akavany symbol do poloziek:
* S— eaSb,{b}
* S oA {b}
e S—e {b}
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LALR(1) s Castou ocakavanych symbolov

a

a
state 0 state 5 state 3
state 1 - A->a.
S->.5 {z} g |A->AB. Ama
S->.asShb A->A.a L
S->.A A _JA->A.B _ A S->.aSh - state 4 b state 8
S->. TS->A. X S:A “Is->as.b “ls->ashb.
A->. Aaia) B> a >
A->.Aa
A->.a {E}Qa_asb A state 6 an TR
A->.AB{a} ANEYTY PO
state 2 B->a.
= < B->a.Sb = —=3
2 state state
S->.asb{b} 5 . .
S->.A {b} B->aS.b B->aSh.
S->. {b}
A->.Aa{a}
A->.a {a}
A->.AB{a}

-rEve
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Doplnenie ocakavanych symbolov

Teraz uvedieme, z ktorych poloziek kam sa budu kopirovat ich o¢akavané
symboly.




So

Kopirovanie oCakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:

e Ocakavané symboly S’ — S sa budu kopirovat do S’ — Se v stave s,.

e Ocakavané symboly S — eaSbh sa budu kopirovat do S — ae Sb v stave s;.
Ocakavané symboly S — A sa budu kopirovat do S — Ae v stave s;.
Ocakavané symboly A — eAa sa budu kopirovat do A — Ae av stave s;.

Ocakavané symboly A — ea sa budu kopirovat do A — ae v stave ss.

Ocakavané symboly A — eAB sa budu kopirovat do A — A e Bv stave s;.
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So

Polozka S’ — S, kde 3 = ¢, teda jej oCakavané symboly sa budu kopirovat do
ocakavanych symbolov poloziek v stave sg:

e S eaSh
e S 3 eA
e S—e

PoloZzka S — eA, kde 3 = ¢, teda jej oakavané symboly sa budu kopirovat’ do
ocakavanych symbolov poloziek v stave sg:

e A eAa
e A eg
o A eAB
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Kopirovanie oCakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e Ocakavané symboly A — A e a sa budu kopirovat do A — Aae v stave sg.
e Ocakavané symboly A — A e B sa budu kopirovat do A — ABe v stave ss.
e Ocakavané symboly B — ea sa budu kopirovat do B — age v stave sg.
e Ocakavané symboly B — eaSb sa budu kopirovat do B — ae Sb v stave sg.
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Polozka A — A e B, kde 3 = ¢, teda jej o¢akavané symboly sa budu kopirovat do
oCakavanych symbolov poloziek v stave s;:

e B ea
e B eaSb
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Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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S3

Kopirovanie oCakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e Ocakavané symboly S — ae Sb sa budu kopirovat do S — aS e b v stave s;.
e Ocakavané symboly S — eaSbh sa budu kopirovat do S — ae Sb v stave s;.
Ocakavané symboly S — A sa budu kopirovat do S — Ae v stave s;.
Ocakavané symboly A — eAa sa budu kopirovat do A — Ae av stave s;.

Ocakavané symboly A — ea sa budu kopirovat do A — ae v stave ss.

Ocakavané symboly A — eAB sa budu kopirovat do A — A e Bv stave s;.
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Polozka S — eA, kde 8 = ¢, teda jej oCakavané symboly sa budu kopirovat do
oCakavanych symbolov poloziek v stave sg:

e A eAa
e A ea
o A eAB

38/79



Kopirovanie ocakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e Ocakavané symboly S — aS e b sa budl kopirovat do S — aSbe v stave sg.
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Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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S6

Kopirovanie oCakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e Ocakavané symboly B — a e Sb sa budu kopirovat do B — aS e b v stave s;.
e Ocakavané symboly S — eaSbh sa budu kopirovat do S — ae Sb v stave s;.
Ocakavané symboly S — A sa budu kopirovat do S — Ae v stave s;.
Ocakavané symboly A — eAa sa budu kopirovat do A — Ae av stave s;.

Ocakavané symboly A — ea sa budu kopirovat do A — ae v stave ss.

Ocakavané symboly A — eAB sa budu kopirovat do A — A e Bv stave s;.
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Polozka S — eA, kde 8 = ¢, teda jej oCakavané symboly sa budu kopirovat do
oCakavanych symbolov poloziek v stave sg:

e A eAa
e A ea
o A eAB
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Kopirovanie ocakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e Ocakavané symboly B — aS e b sa budu kopirovat do B — aSbe v stave sg.
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Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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Upozorfiujeme, Ze kopirovat sa musia vSetky o¢akavané symboly!!!
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Vysledny LALR(1)-automat

a
a
state 0 state 5 state 3
: state 1 A->AB. {(abs] A->a. {abs]
S>.asbic A->A.a{ab:sl—" -
22350 ) A Blabe] A s->.a5b}bj}} S state 4 \b state 8
> — e ) > >
S ->. {e S->A. {bs} S :'A {E} S->aS.b{bzs] [5->a5bs{bs]}
A->. Aalag] g B->.a {a.,b,e) A Aa (a,b}
A->.a (ag] B->.aSh{abs] state 6 af AL a4 iabl
A->'AB‘E'8,’ &AaAa. (a,b,e] A->.AB {ab]
state 2 B->a. [(abe]
= I, B->a.Sblabe] P =3
'->5. {e state state
S ->.asSb (b} 5 . | b
S->.A {b} B->aS.b{abe] B->aSbh.labe)
S -> {b}
A->. Aafab)
A->.a {ab]
A->.AB{ab]
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ACTION tabufka

ACTION | sy | s1 | S5 | 83 Sy | S5 | Sg S7 | Sg | Sg

a P | P P/R5 R6 | R4/R7 R8
b R2 R3/R5 | P | R6 | R3/R4/R7 | P | R1 | R8
€ R3|R2 | A |R5 R6 | R4/R7 R1 | R8
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s0

P RS
3
=2 >

a

GLR-analyza a

s1
s0

R2 A
e[5> acer

Retazec a mé derivéciu v gramatike, prava derivacia je dana aplikaciou pravidiel

¢. 2,5.
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GLR-analyza aa

RS 51 R2 |5 ERROR

= .o :>V stave s4 je .
signalizovany presun "b",

53 =>
vstup je véak tu prazdny!
I»E s1 |:> |:> AKCEPT
56 R4 s0
sl
50 :> s0 )

= ::> =>[3] > e

Retazec aa ma derivaciu v gramatike. GLR parser najde vSetky derivacie, v
tomto pripade nasiel 2 rézne pravé derivacie:

e Aplikacia pravidiel €. 2, 4, 5.

e Aplikacia pravidiel €. 2, 6, 7, 5.
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GLR-analyza abb

? P 8| rR1 ERROR
s4 V s2 je signalizovana akceptécia, ale
0 : > aRLEPtatid,
zg E> s3 :> > vstup este nebol cely precitany
—l b s0
R3
P s3
=> s0
R2 5] ERROR
a 2 . .
RS s1 E> 20 V s2 je signalizovana akceptacia, ale
s0 vstup este nebol cely preéitany

Retazec abb nema derivaciu v gramatike. GLR parser presiel vSetky potenciélne
vypocty a zistil, ze Ziadna vetva nedokaze akceptovat vstup. Teda retazec nema
derivaciu.
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Priklad ¢C. 3

Néjdite LALR(1)-analyzéator pre nasledovnu gramatiku, kde
N ={S A B}, T ={a, b}, Sje pociatocny neterminal. Nasledne pomocou GLR
pristupu vykonajte syntaktickl analyzu retazcov abb.
1. S— ABC
2. A— aS
A—e
B — BC
B—-b
C — Bc
C—e

N o g bk~ w
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Priklad ¢C. 3

Najprv ndjdeme LR(0)-automat, ktory pre danu gramatiku vyzera nasledovne:

state 1 b
A
S>A BC b state 6
. B> BC B->b.
I A wB->.D X state 5 B .
state 0 state 3 B->B.C IR
S S n S S->AB.C state 7
s >a.
= Y a < o e s state 4 C->.Bc \E\B->B.C state 9
- > A->as. C->. C->B.c C
A->.aS A->.as B->.BC ——"B->BC.
A-> S |a->. B b C->.Bc .
\ : C->. ——
c B->.BC state 10
state 2 B->.b C>Bc.
S'->s.
state 8
B->BC.
S->ABC.
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Doplnenie oCakavanych symbolov do jednotlivych polozZiek

Symboly, ktoré vieme doplnit hned':
e V stave sy polozka S’ — S, {c}.

e V stave sy sa na zaklade polozky S — eABC, v ktorej 5 = BC, teda
FIRST(BC) = {b}, prida b ako spontanne oCakavany symbol do poloZiek:
°* A— eaS, {b}
°* A— e {b}
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Doplnenie oCakavanych symbolov do jednotlivych polozZiek

Symboly, ktoré vieme doplnit hned':

e V stave s sa na zaklade polozky S — Ae BC, v ktorej 8 = C, teda
FIRST(C) = {b, <}, prida b ako spontanne otakavany symbol do poloziek:
°* B— eBC,{b}
° B eb,{b}
e V stave s3 sa na zaklade polozky S — eABC, v ktorej 5 = BC, teda
FIRST(BC) = {b}, prida b ako spontanne oCakavany symbol do poloziek:
o A— eaS, {b}
* A— e {b}
* V stave s5 sa na zaklade polozky C — eBc, v ktorej 8 = ¢, teda
FIRST(B) = {c}, prida c ako spontanne oCakavany symbol do poloziek:
* B— eBC,{c}
* B—eb,{c}
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Doplnenie oCakavanych symbolov do jednotlivych polozZiek

Symboly, ktoré vieme doplnit hned':

* V stave s5 sa na zaklade polozky B — eBC, v ktorej 5 = C, teda
FIRST(B) = {b, e}, prida b ako spontanne ocakavany symbol do poloziek:
°* B— eBC,{b}
* B— eb,{b}
e V stave sy sa na zaklade polozky C — eBc, v ktorej 8 = ¢, teda
FIRST(B) = {c}, prida c ako spontanne oCakavany symbol do poloziek:
* B— eBC,{c}
* B— eb, {c}
¢ V stave sy sa na zaklade polozky B — eBC, v ktorej 5 = C, teda
FIRST(B) = {b, e}, prida b ako spontanne ocakavany symbol do poloziek:
* B— eBC,{b}
* B— eb,{b}
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LALR(1) s Castou ocakavanych symbolov

state 1 b
A
—»5>A.BC b state &
B->.BC{b} B->b.
a A xB-> b (BN s state 5 B
/R’ S b
state 0 state 3 B->B.C
S S i S S->AB.C state 7
s >a.
e} | 4 S state 4 C> Be B G aies
S->.ABC S->.ABC > o> _
A->as. C->. C->B.c C
A->.as{b} A->.as {b} B->.BC {bc} 5 — " B->BC.
rr. OIS B O B>b (o onl g
c B->.BC {bc} state 10
state 2 B->.b {bc} C->Bc.
S'->5S.
state 8
B->BC.

S->ABC.




Doplnenie ocakavanych symbolov

Teraz uvedieme, z ktorych poloziek kam sa budu kopirovat ich o¢akavané
symboly.




Kopirovanie oCakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e Ocakavané symboly S’ — S sa budu kopirovat do S’ — Se v stave s,.
e Ocakavané symboly S — e¢ABC sa budu kopirovat do S — A e BC v stave s;.
e OcCakavané symboly A — eaS sa budu kopirovat do A — ae Sv stave ss.
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Polozka S’ — oS, kde 3 = ¢, teda jej oGakavané symboly sa budu kopirovat do
oCakavanych symbolov poloziek v stave sy:

e S eABC
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Kopirovanie oCakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e Ocakavané symboly S — Ae BC sa budu kopirovat do S — ABe C v stave ss.
e OcCakavané symboly B — eBC sa budu kopirovat do B — Be C v stave ss.
e OcCakavané symboly B — eb sa budu kopirovat do B — be v stave sg.
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Polozka S — Ae BC, kde 8 = C, FIRST(C) = {b,c}. Kedze = € FIRST(C), jej
oCakavané symboly sa budu kopirovat do o€akavanych symbolov poloziek v stave
S1:

e B— eBC

e B eb
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Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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Kopirovanie oCakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e OcCakavané symboly A — ae S sa budu kopirovat do A — aSe v stave s;.
e Ocakavané symboly S — e¢ABC sa budu kopirovat do S — A e BC v stave s;.
e OcCakavané symboly A — eaS sa budu kopirovat do A — ae Sv stave ss.
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Polozka A — ae S, kde 3 = ¢, teda jej oCakavané symboly sa budu kopirovat do
oCakavanych symbolov poloziek v stave s3:

e S eABC
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Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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Kopirovanie oCakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e OcCakavané symboly B — B e C sa budu kopirovat do B — BCe v stave sg.

Ocakavané symboly S — AB e C sa budu kopirovat do S — ABCe v stave sg.

Ocakavané symboly C — eBc sa budu kopirovat do C — Be c v stave s7.
Ocakavané symboly B — ¢BC sa budu kopirovat do B — B e C v stave s7.
Ocakavané symboly B — eb sa budl kopirovat do B — be v stave sg.
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Ss
Polozka B — Be C, kde = . Ked'ze ¢ € FIRST(3), oCakavané symboly polozky
sa budu kopirovat do o¢akavanych symbolov poloziek v stave ss:
e C— eBc
e C—oe

Polozka S — ABe C, kde 8 = c. Ked'ze ¢ € FIRST(3), ocakavané symboly
polozky sa budu kopirovat do o¢akavanych symbolov poloziek v stave ss:

e C - eBc
o C—oe

Polozka B — eBC, kde 8 = C. Kedze ¢ € FIRST(), oCakavané symboly polozky
sa budu kopirovat do o¢akavanych symbolov poloziek v stave ss:

e B eBC
e B s eb
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Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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Kopirovanie oCakavanych symbolov pri prechodoch do inych stavov:
e OcCakavané symboly B — B e C sa budu kopirovat do B — BCe v stave sg.

Ocakavané symboly C — B e ¢ sa budu kopirovat do C — Bce v stave s1g.

Ocakavané symboly C — eBc sa budu kopirovat do C — Be c v stave s7.
Ocakavané symboly B — ¢BC sa budu kopirovat do B — B e C v stave s7.
Ocakavané symboly B — eb sa budl kopirovat do B — be v stave sg.
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S7

Polozka B — Be C, kde = ¢. Ked'ze ¢ € FIRST(3), oCakavané symboly polozky
sa budu kopirovat do o¢akavanych symbolov poloziek v stave s7:

e C - eBc
e C—oe

Polozka B — ¢BC, kde g = C. KedZe ¢ € FIRST(3), oCakavané symboly polozky
sa budu kopirovat do o¢akavanych symbolov poloziek v stave s7:

e B eBC
e B s eb
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Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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S10

Polozky z tohto stavu nekopiruju svoje symboly nikam.
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Upozorfiujeme, Ze kopirovat sa musia vSetky o¢akavané symboly!!!
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Vysledny LALR(1)-automat

S->ABC. {be}

state 1 b
A —»5->A.BC{be} b state 6
———
A B->'EC{E'8} IB->b. {b,ce}
B->. be B state 5
/R A : 1’\
state 0 state 3 B->B.C ‘bi,
n s S->AB. cbs state 7
$'->.S5 ->a.
{e} a | state 4 > B lbaj B ETHETD! s
S->.ABC{e} S->.ABC{b} A->asS. (b} C->. {bi, C->B.c (bce)
A->.as{b} A->.as {b} B->.BClbc) 4‘———)"B>BC b
A->. byNS [a->. {b} B> lb {b’c} C->.Bc{bc} c
. ’ C->. {b,c} ™
C B->.BC{bc} state 10
tate 2 B->.b {bc} C->Bc. {bce}
S'->s. {e}
state 8
B->BC. {bs)




ACTION tabufka

ACTION | sy | S1 | S| S3 | S4 | S5 Sg | S7 Sg Sg | S1o
a P P

b R3 | P R3 | R2 | P/R7 | R5 | P/R7 | R1/R4 | R4 | R6
c R5 | P/R7 R4 | R6
€ A R7 R5 R1/R4 R6
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GLR-analyza abb

s6
s3 3 o1 [ 2
s. =>
s0 s3
s0

Rovnaké zésobniky
s rovnakym
nespracovanym
vstupom

s2 |::> AKCEPT
R
€

R1

s6 ,

st P Lilrs = NEMA
s0 | <0 ZMYSEL |
s0|re [° POKRACOVAT

b
Rovnake zasobniky s rovnakym

nespracovanym vstupom

Nema zmysel pokracovat' v tejto vetve, pretoze -
zasobnik s0s3s1s5 sa ZOPAKOVAL 2-kroky dozadu

"pri¢om sa medzitym NIC zo vstupu nespracovalo,

teda tato vetva by sa NEKONECNE cyklila...
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GLR-analyza abb

¢ Na predchadzajucom slajde vidime, ze abb ma v gramatike derivaciu, lebo
existuje vypoctova vetva, ktora slovo akceptuje. Poradie pravidiel v pravej
derivacii: ¢.1,7,5,2,1,7,5, 3.

¢ V tomto vypocte je zaujimavé, Ze nastavaju situacie, Ze v ramci nejakej vetvy
sa zopakuije ten isty obsah zasobnika, pricom nespracovany vstup zostane
rovnaky - tieto situacie su na obrazku oznacené Cervenymi obojsmernymi
Sipkami.

¢ Je logické, ze nema zmysel, aby vypocet pokracoval, pretoze by sa cykilil
donekonecna. Preto sa v takychto vetvach d'alej nepokracuije.
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