Unified Modeling Language



Unified Modeling Language

. Unifled=zjednoteny

- Three Amigos: Booch, Rumbaugh, Jacobson
. Modeling=modelovaci

- graficky

- vizualny

. Language=jazyk

- syntax

- sémantika



UML - definicia

. Object Management Group (OMG):

- "The Unified Modeling Language (UML) Is a
graphical language for visualizing, specifying,
constructing, and documenting the artifacts of a
software-intensive system. The UML offers a
standard way to write a system's blueprints,
Including conceptual things such as business
processes and system functions as well as concrete
things such as programming language statements,
database schemas, and reusable software
components.”



UML - historia

. 1996: verzia 0.9 — pridavaju sa IBM, HP, MS, Oracle,...

. 1997:. UML standardizovany - Object Management
Group (OMG), verzie1.0a 1.1

. 1998-2001: verzie 1.2, 1.3, 1.4 — malé zmeny
. ISO/IEC 19501:2005 (UML verzia 1.4.2)

. 2005: verzia 2.0
. 2011:verzia2.4.1

. 0d decembra 2017: v2.5.1 - (suCasnost)



UML - odkazy

. www.uml.org

- Specifikacia / standard

. WWW.0MQ.org

. www.uml-diagrams.orqg



http://www.uml.org/
http://www.omg.org/
http://www.uml-diagrams.org/

Diagramy v UML 2.x

. Structural UML . Behavioral UML
diagrams diagrams
(Diagramy struktur) (Diagramy chovania)
- Class diagram - Activity diagram
- Component diagram - State machine diagram
- Composite structure - Use case diagram
diagram

| . Interaction diagrams
Deployment diagram (Diagramy interakcii)
Object diagram - Interaction overview
Package diagram diagram

Profile diagram - Sequence diagram

- Timing diagram



UML — CASE nastroje

. IBM Rational Modeler

- UML-based software design tool created by one of
the founders of UML

. Eclipse, NetBeans, Visual Studio

. ArgoUML, BOUML, Dia, Enterprise Architect,
MagicDraw UML, Modelio, PowerDesigner, Rational
Rhapsody, Rational Rose, Rational Software
Architect, Umbrello, StarUML, Visio, Software ldeas

Modeler

. online: draw.io, yuml.me



Use Case Diagram

(diagram pripadov pouzitia)

. Vyznam

popisuje spravania navrhovaneho systemu z pohladu pouzivatelov

. Komu je urceny

pre vyvojarov aj manazerov

. Popis
diagram dava informaciu o tom, kto (aktér) méze vykonavat ktoré Cinnosti
(pripady) v systéme.
ulohou diagramu je identifikovat' “vSetky” pripady pouzitia a priradit’ ich k
jednotlivym pouzivatelom.
diagram nezachytava detailné spravanie systému ako je napr. kauzalita

jedného pripadu (aktivity) na druhy pripad v ramci zoznamu pripadov
aktéra. To sa modeluje v inom diagrame (diagram aktivit).



Syntakticke prvky Use Case

diagramu

P Il pad UC02 Spravovat profil

Aktéri

7oK

Student Univerzita Dekan Ministerstvo Skolstva

OhraniCenie diagramu

asociacia

<<include>> .
=== yztah include

<<extend>> ,
= vyztah extend

T~ generalizacia

1<

Web Customer

Books Online

Browse
Items
Purchase
Items




Priklad1a: asociacia

Bankomat . Asociacia sa kresli iba
medzi aktérom a
pripadom
% Q . Asociacia sa nikdy
. nekresli medzi
jednotlivymi pripadmi
technik




Priklad1b: include

. Rozdelenie
komplexnejsich pripadov
na jednoduchsie
(vedrajsie), hlavne z
7% dévodu znovu-pouzitia

Bankomat

I

Autentifikacia
klienta

!

. Vedlajsie pripady, ktore su
prepojené cez vazbu
«include» su nevyhnutnou
sucastou hlavného
7% pripadu
. Jeden pripad méze byt

zahrnuty v dalsich
pripadoch




Moznosti pouzitia ,include”

Use Case A Use Case A
a) Use Case B |:> - —<<include>>—
Use Case A Use Case A Use Case B
b) [ _<<incdude>>
\ .
W <<include>>
Use Case A Use Case A
@ - <<include>>_
—
) — (ecanc)
Use Case B Use Case B -
se Case se Case .
@ - <<include>>
-



Priklad1c: extend

Bankomat . Pomocou extend
vyjadrujeme doplinkové,
- ’ ,nepovinneé®, spravanie,
ktoré nemusi byt nutne
% © stdastou hlavného
pripadu “Vykonanie

klient

transakcie”
. Vykonanie rozSirujuceho
% pripadu moze byt

| definované podmienkou




Priklad1d: extension points

Zobrazit pomoc k

Registracia — —<<extend>> — . . e
registracii

Condition: {pouZivatel klikol na link HELP}
Extension point: Pomoc priregistracii

Registracia

extension points —o-<<extend>> —
omoc priregistracii

. Extension point — oznacenie pripadu, ktory je mozne
rozsirit pomocou vztahu <<extend>> dalsimi
(rozsirujucimi) pripadmi

Zobrazit pomoc k
registracii

. Tu je mozne pridat podmienku pre vykonanie
rozsirujuceho pripadu



Priklad 1e: Dal3i priklad

Lekarske vysSetrenie

Zapis do
zdravotnej karty

Vypisanie
vymenného listka

Kontrola preukazu
poistenca

<<include>>

~
N

|
i //
A |
<<extend>> | <<|n/clude>>
|
|
|

Lekarska

Obvodny lekar

prehliadka




Priklad1f: generalizacia medzi

Prihlasovanie

Pouzivatel

pripadmi

Rodicovsky pripad:

- Autentifikacia
Detsky pripad:

- Prihlasenie menom a heslom

- Zapamatanie prihlasenia

- Prihlasenie cez Single Sign On
Detské pripady zdedili celé

spravanie rodiCovskeho
pripadu

Medzi detskymi pripadmi
plati “XOR logika”



Priklad1g: generalizacia medzi
pripadmi

Bankomat

Autentifikacia Zobrazenie
pomocnika

klient

Kontrola zostatku

<<|ncluge>> «extend»

onanie

Vydaj hotovosti
Dobitie kreditu

Detské pripady zdedili celé
spravanie rodicovskeho
pripadu (aj Autentifikaciu
klienta aj Zobrazenie
pomocnika)

V ramci vykonanej
transakcie je mozné vykonat
Iba jeden konkrétny typ
transakcie (operacia XOR)



Priklad1h: generalizacia medzi
aktermi

Online nakupovanie Online nakupovanie

Prihlasenie
Odhlasenie
Odhlasenie

. Vyuziva sa CastejSie ako generalizacia medzi pripadmi

Sprehladnuje cely diagram



Use Case tabulka

NAzoOvV

Cislo pripadu

Strucny opis pripadu

Aktéri

Vstupné podmienky

Inicializacia pripadu

Hlavny scenar

Vystupné podmienky

Alternativne scenare

Doplnkova informacia k
diagramu pouzitia

Kazdy pripad v diagrame
pouzitia ma svoju tabulku

Narocnejsia uloha ako tvorba
samotného diagramu

Pridana hodnota tabulky je
vacsia ako diagram

Priklad...



NajCastejsie chyby pri tvorbe Use
Case diagramu

. Nespravne identifikovanie pripadov ako
,poloziek menu” (functional decomposition)

. Prilis vela alebo prilis malo detailov
. Malo vystizné pomenovania

. Nespravne pouzivanie vztahov (include,
extend, generalizacia)

. Problém tzv. CRUD funkcionalit



Problem dekompozicie funkcii

. Pripady
@ predstavuju
objednavky . . ,
jednotlivu
Pridanie Zmena . .
funkcionalitu
systemu =>
Q. ,menu®

— _ . Su to len izolované
gGinnosti
. Jetov
poriadku?

Potvrdenie
objed navky



Problem dekompozicie funkcii

. U&el Use case diagramu:

. Ako bude niekto (akter)
pouzivat system na
nieCo, Co je pre neho
uzitocne.

. Pripady sice su uzitocne,
ale az vtedy, ked
zakaznik vytvoril
objednavku



Problem dekompozicie funkcii

Prehliadanie tovaru a
odoslanie objed navky

Zakaznik

. leraz diagram vyjadruje to, co Zakaznik chce
robit’ (nakupovat) a nie ako je system
rozdeleny na Ciastkove funkcionality, ktoré su
od seba izolované.



Prilis vela alebo prilis malo detailov?

Internetovf/obch'od . Menéia aroveﬁ
detailov — v poriadku

Pri vacsom pocte pripadov by
bol diagram neprehladny.

Prvotny navrh, kde sa
identifikuju aktéri a hlavné

pripady.

Nezaujimaju nas
Implementacne detaily a
Interfejsy.




Prilis vela alebo priliS malo detailov?

. Nespravne

Vyhladat

y tovary
/
/ I, ry
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/ B ;.
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/ s
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v 7
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| - - Single Sign-On
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cez PayPal

PayPal




Prilis vela alebo prilis malo detailov?

. Spravne

. Musime pouzit viac
diagramov na to iste s r6znou
urovnou detailov

Dokoncenie objednavky

Internetovy obchod
Zobrazit
tovary
<<Service>>
. Autentifikécia
<<include>>
Reg’iit;ov'::(ny' Vytvorit
zakami objednavku
1 Overovatel
<<include>> identity
Internetovy {
pouzivatel
Dokongit /|
objednavku
Sluzba
platby kartou
Novy
zakaznik Registrovat
zakaznikov
PayPal
Zobrazenie tovarov
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/
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/
/
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Malo vystizne pomenovania

Registracny systém Studenta

Registracny systém Studenta

Pridanie

Aktualizacia

administrator
predmetu

Pridanie
predmetu

Registracny systém Studenta

Aktualizacia

administrator
predmetu

Predmet

Aktualizacia

administrator
predmetu




roblém c¢innosti CRUD

Systém

Vytvorenie
pouzivatela

Zobrazenie
pouzivatela

Editovanie
pouzivatela

Administr%

Vytvorenie
pouzivatela

Radsej NIE

Administrator

Systém

Vytvorenie, zobrazenie,
editovanie a mazanie
pouzivatela

Sprava
pouzivatela

OK
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