Cvicenie ¢. 2 - Konec¢né automaty - vypocet, determinizacia
Ulohy na cvicenie:

1. Simulujte ¢innost nasledovnych DKA pre dané slova a urcte, aké jazyky
rozpoznavaju. Uréte, ¢i sit DKA uplné, a ak nie, doplite ich prechodova
funkciu tak, aby boli Gplné. Pre kazdy kone¢ny automat nakreslite jeho
grafickt reprezentaciu prechodovym diagramom.

(a) M = ({QO7 qi, q2}7 {CL, b}7 57 qo, {qZ})7 slova: (lb, aba, abab

O lalb

do | Q1

0 a2

a2 | q1
Riesenie:

e Prechodovy diagram:

e Vypocet slov:
— ab : (qo,ab) F (q1,b) F (g2, €),q2 € F, DKA slovo akcep-
tuje
— aba : (qo,aba) F (q1,ba) F (q2,a) F (q1,¢),q1 ¢ F, DKA
slovo neakceptuje

— abab : (qo, abab) b (q1,badb) F (g2, ab) F (q1,a) F (q2,€),q2 €
F, DKA slovo akceptuje

e Uplnost: automat nie je iplny - chybaji prechody 6(go, b), 6(q1, @), (g2, b).
Jeho aplné verzia po pridani pasce ¢,: ({qo, ¢1, 42, ¢}, {a, b}, 0, qo, {g2})

Ol albd
do | 41 | 4p
q1 Qp q2
g2 | 41 | dp
dp | dp | 9p

e Jazyk akceptovany automatom: L(M) = {ab}"



(b) ({q07 qi1, q2}7 {CL, b}7 57 qo, {Q2})7 slova: aa, aa’b7 aabb

0|l al| b

do | 41

qr | 91 | 92

q2
Riesenie:

e Prechodovy diagram:

e Vypocet slov:
— aa : (qo,aa) = (q1,a) & (q1,¢),q1 € F, DKA slovo neak-
ceptuje
— aba : (qo,aab) F (qi,ab) F (q1,0) F (go,€),q0 € F, DKA
slovo akceptuje
— abab : (qo, aabb) = (qi,abb) F (q1,bb) F (g2,b) = ZASEK
BEZ DOCITANIA, DKA slovo neakceptuje
¢ Uplnost: automat nie je iplny - chybaji prechody 6(go, b), 6(ge, a), (g2, b).
Jeho aplnd verzia po pridani pasce ¢,: ({qo, ¢1, 42, ¢}, {@, b}, 0, qo, {g2})
Ol alb
do | 91 | 9p
q1 | q1 | 42
q2 Qp Qp
dp | dp | 9p
e Jazyk akceptovany automatom: L(M) = atb




(C) ({q07 q1, 42, q3}7 {0’7 b}7 (57 qo, {QO7 Q3})7 slova: g, bbb7 a’bab7 babaa

0|l al| b

do | 91 | 90

q1 q2

Q2 | 43

qs3 | 43
Riesenie:

e Prechodovy diagram:
b a
(. (Q
@)@

— ¢:(qo,€),q0 € F, DKA slovo akceptuje
— bbb : (qo,bbb) F (qo,bb) F (g0, ) & (go.€),q0 € F, DKA
slovo akceptuje
— aba : (qo,abab) F (q1,bab) - (g2, ab) F (g3,b) = ZASEK
BEZ DOCITANIA, DKA slovo neakceptuje
— abab : (qo,babaa) F (qo,abaa) &+ (q1,baa) F (go,aa)
(g3,a) F (gs3,¢), g3 € F', DKA slovo akceptuje
e Uplnost: automat nie je iplny - chybaji prechody 6(q1, a), 6(ge, b), (g3, b).
Jeho tplné verzia po pridani pasce ¢,: ({qo, ¢1, 92, 43, ¢» }» {a, b}, 9, qo, {20, ¢3})
0 |al|b
o | 41 | 4o
q1 Qp q2
a | 43 | 9y
43 | 43 | dp
dp | 9p | 9p
e Jazyk akceptovany automatom: L(M) = (b*) U (b*abaa*)

e Vypocet slov:




(d) ({q07 q1, 42, Q3}; {0’7 b}7 (57 qo, {QD QQ})a slova: €,aa, ab

0|l al| b
do | 92 | 92
qi | q1 | 1
q2 | 41 | 90
qs | 43 | 92

Riesenie:

e Prechodovy diagram:

e Vypocet slov:
— £:(qo0,€),q0 ¢ F, DKA slovo neakceptuje
— aa : (qo,aa) F (q2,a) F (q1,€),q1 € F DKA slovo akcep-
tuje
— ab: (qo,ab) F (g2,b) F (q0,€),q0 & F, DKA slovo neakcep-
tuje
e Uplnost: automat je Gplny, st definované prechody z kazdého
stavu na kazdy vstupny symbol.
e Jazyk akceptovany automatom: L(M) = ({a,b}b)*{a,b} U

({a,b}b)*{a,b}a{a,b}*



2. Najdite NKA (DKA), ktory rozpoznava jazyk - ak je to mozné:

o Ly ={aw | w € {a,b}*}
Riesenie (DKA):

(@—~@Da.b

o Ly ={wa|we{a,b}*}
Riesenie(NKA):

a k nemu DKA:

o Ly ={wba|w e {a,b}*}
Riesenie (NKA):

a k nemu DKA:

o L,={abw | w € {a,b}*}
Riesenie(DKA):

() (@)@ Dab



® L5 = {xaby ’ €T,y S {0’7 b}*}
Riesenie (NKA):

e Lg = {begin, end, while, with}
Riesenie (DKA):

o L; = {a*b*} (pozor, tento jazyk NIE JE to isté ako {a,b}*)

Riesenie (DKA):
’
o Ly={a""|n>0}

Riesenie: pre tento jazyk NKA/DKA neezistuje!
® Lg = Q)
Riesenie (DKA):

(v principe Tubovolny DKA bez akceptaénych stavov)
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[ ] LlO = {5}
Riesenie (DKA):

® Lll = {a, b}*
Riesenie (DKA):

®

o Lo ={w | #.(w) = #p(w) mod 2,w € {a,b}*}
Riesenie (DKA):

o Li3={ww?|we{ab}}
Riesenie: pre tento jazyk NKA/DKA neezistuje!
o Ly ={w|#.(w)=#(w),w € {a,b}"}
Riesenie: pre tento jazyk NKA/DKA neezistuje!

3. Nakreslite graficki reprezentaciu nasledovnych NKA a néjdite k nim
ekvivalentné DKA.

(a) ({QO, qi1, QQ}v {CL, b}7 57 qo, {QQ})

) a b €
do {Ch} 0 0
q1 {6107 91} {Q2} 0
q2 0 {Ch, C]z} 0

NKA (vlavo) a ekvivalentny DKA:




(b) ({QO7 d1, 42, 43, q‘l}? {CL, b}, 57 q0, {Q37 Q4})

) a b €
do {Qh QQ} 0 0
i | {a} 0 0
q2 0 {Q3} 0
ds {qa} {as, qu} 0
44 {aa} {aa} 0

NKA (vlavo) a ekvivalentny DKA:




(C) ({QO7 d1, 42, 43, Q4}7 {CL, b}, 57 q0, {QO7 Q1})
) a b €

qo {QO7QQ} {Q17Q3}

q1 {Q1} {Q1; CI2}
q2 0 1)

ds {qa} {as, qu}

d4 {90} {2}

NKA (vyssie) a ekvivalentny DKA (vyrobené v ndstroji jFlap):

ISSIRSSIRSSIRSSTRGS]




(d) ({(;JO,Q1,Q2,C]3}7{agb}aéa%y{%})
do {Ch} {QQ} 0
q1 {927 93} {QQ} {Q3}
q2 0 {QO} 0

qs {Q3} 0 {CIQ}

NKA (vlavo) a ekvivalentng DKA :

(e) ({QO7 q1, 42, 43, Q4}7 {07 1}7 57 qo, {Q27 q4})
) 0 1 €

Q@ | {s} | {a} | {a}
0

q1 {Q2} 0
@ | {e} [ {e)] 0
qs {Q4} 0 0

ta | {aa} [ {aa} | 0
NKA (vlavo) a ekvivalentng DKA :
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(f) ({q07 q1, 92, 43, Q4}7 {CL, b}a 57 q0, {q27 q4})

) a b €
do {1} 0 {as}
q1 0 {QQ} 0
¢ 0 0 {0}
a3 | {q3,q4} 0 0
q4 0 {C]37 (]4} 0

NKA (vlavo) a ekvivalentny DKA :

4. Ak ste v ulohe 2 k jednotlivym jazykom nasli NKA, najdite k nim
ekvivalentné DKA.

Riedenie: vid uloha ¢. 2, kde st v rieSeniach vidy aj DKA
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