Cvicenie ¢. 3
Ulohy na cvicenie:

1. Najdite NKA (prip. DKA), ktory rozpoznava jazyk dany reguldrnym vyrazom:

(a) a(a|0)b
(b) (ab)*[(ba)*
(c) a| (bc)*d
(d) (0] 1)*(2]3)(2]3)"
(e) (begin | end | while | with )
(f) (a™ | b°)"

Riesenia:

(a) a(a | b)*b

(NKA ako vysledok Thompsonovej konstrukcie:)

alebo DKA:
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(b) (ab)* | (ba)*

(NKA ako vysledok Thompsonovej konstrukcie:)




(¢) af(bc)d
(NKA ako vysledok Thompsonovej konstrukcie:)

(d) (0]1)*(213)(2]3)"
(NKA ako vysledok Thompsonovej konstrukcie:)
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alebo DKA:
0,1 2,3

=0
(e) (begin | end | while | with)

(NKA ako vysledok Thompsonovej konstrukcie:)
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alebo DKA:

() (a® | 67)"

(NKA ako vysledok Thompsonovej konstrukcie:)

alebo DKA (po uvedomeni si, Ze dany jazyk je to isté ako (a | b)*):
a,b

s



2. Ku regularnym vyrazom z tlohy 1 najdite regularne gramatiky, ktoré generujua jazyk
popisany danymi regularnymi vyrazmi.

Riesenia:

(a) Gramatika G = ({5, A}, {a,b}, P, S), pravidla:
S —aA
A—aA|bAD
(b) Gramatika G = ({S, A, B}, {a, b}, P, S), pravidla:
S — abA | baB | e
A—abA|e
B —baB | e

(c) Gramatika G = ({S, A}, {a,b,c,d}, P, S), pravidla:
S —ald]|bcA
A beA | d

(d) Gramatika G = ({S, A},{0,1,2,3}, P, S), pravidla:
S—05|1S5|24 |34
A—2A|3A ¢

(e) Gramatika G = ({S},
{b,d,e,g,h,i,l,n,t,w}, P,S), pravidla:

S — begin | end | while | with
(f) Gramatika G = ({S},{a,b}, P, S), pravidla:
S —aS|bS|e

3. Nasledujuce jazyky popiste DKA, regularnou gramatikou a regularnym vyrazom.

Ly = {aw | w € {a,b}*}
Riesenze:

DKA:

@ 7 a,b

Gramatika G = ({5, A}, {a, b}, P, S), pravidla:
S — aA
A—aA|bA|e

Regex: R =a(a | b)*

Ly ={wa | w € {a,b}"}
Riesenie:
DKA:
b
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Gramatika G = ({S}, {a,b}, P, 5), pravidla:
S —aS|bS|a
Regex: R = (a | b)*a

Ly = {wba | w € {a,b}*}
Riesenie:
DKA

Gramatika G = ({5}, {a,b}, P, 5), pravidla:
S —aS|bS|ba
Regex: R = (a | b)*ba

Ly = {abw | w € {a,b}*}
Riesenie:
DKA:

(W-a@)5-@De.b

Gramatika G = ({5, A}, {a, b}, P, S), pravidla:
S — abA
A—aA|bAle

Regex: R = ab(a | b)*

L5 = {ZL‘CLby | r,y € {a’vb}*}
Riesenie:
DKA.:
b a a, b
)y QA
(@71
Gramatika G = ({5, A}, {a, b}, P, S), pravidla:
S —aS|bS | abA
A—aA|bAle
Regex: R = (a | b)*ab(a | b)*



L; = {a*b*}
Riesenze:
DKA:
a b

ole
@@

Gramatika G = ({5, A}, {a, b}, P, S), pravidla:
S —ec|aS|bA
A—bAle

Regex: R = a*b*

Ls = {a,b}*

Riesenie:

DKA:
a,b
CJ

Gramatika G = ({S}, {a,b}, P, S), pravidla:
S —=aS|bS|e
Regex: R = (a | b)*

Ly = {w | #4(w) = #4(w) mod 2,w € {a,b}*}

Riesene:
DKA:
a,b
@
a?

Gramatika G = ({5, A}, {a, b}, P, S), pravidla:
S —aA|bAle
A —aS|bS

Regex: R = ((a | b)(a | b))*



Lo = {w | #.(w) = #4(w) mod 3,w € {a,b}*}
Riesenze:

DKA:

Gramatika G = ({5, A, B}, {a, b}, P, S), pravidla:
S —aA|bB|¢
A~ aB|bS
B — aS | bA

Regex: nemusite vediet urobit, je zbytocne zlozity. ..

Ly = {w | #4(w) =0 mod 3,w € {a,b}*}

Riesene:
DKA:
a
‘a -a @)
O O O
b b b
Gramatika G = ({S, A, B}, {a, b}, P, S), pravidla:
S—bS|aA|e
A — aB | bA
B —aS | bB

Regex: R = (b | (ab*ab*a))*

L2 = {w | w ma parny pocet znakov b,w € {a,b}*}

Riesenie:
DKA:
b
@12
b O
a a
Gramatika G = ({5, A}, {a, b}, P, S), pravidla:
S —aS|bA|e
A —aA|bS

Regex: R = (a | (ba*b))*



L3 = {w | w obsahuje ako podretazec aba a za¢ina znakom c,w € {a,b,c}*}

Riesenze:

DKA:

Gramatika G = ({S, A, B},{a,b,c}, P,S), pravidla:
S —=cA
A— aA|bA|cA|abaB
B —aB|bB|cB |¢

Regex: R=c(a | b]|c)*aba(a | b | c)*

Ly = {a*b*} N {b*a*}
Riesenie: v podstate ide len o retazce a* alebo b*
DKA:

Gramatika G = ({5, A, B}, {a, b}, P, S), pravidla:
S —aA|bB|¢
A—aAle
B —bB|¢

Regex: R = (a*) | (b")



L15 = {a*b*} U {b*a*}
Riesenze:

DKA:

Gramatika G = ({S, A, B,C, D},{a, b}, P, S), pravidla:
S —e|ad]|dC
A—aA|bB |¢
B —bB | ¢
C—=0bC|aD |¢
D —aD |e

Regex: R = (a*b*) | (b*a*)

Lyg = {b*ab*} N {a*bab}

Riesenie: v podstate ide len o retazec bab

DKA:
(@0) (1) {22)5@)

Gramatika G = ({S}, {a,b}, P, S), pravidla:
S — bab
Regex: R = bab



