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Priklad C. 1

Zostrojte LR(0) analyzator pre gramatiku generujicu jazyk
an'are™. n>1,m>1:

S — AB

A — aAb

A — ab

B — aBb

B—ab

ok wn =
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e Ako prvé skontrolujeme, Ci je gramatika redukovana.
e KedZe v tejto gramatike Ny = {S, A, B} a nésledne Vp = {S, A, B, a, b}, tato
gramatika je redukovana a mézeme pristupit’ ku konstrukcii LR(0)- automatu.

¢ Najprv do gramatiky priddme novy pociato¢ny neterminal S’ a pravidlo
S — S
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¢ Pociatocny stav LR(0)-automatu je tvoreny CLOSUREQ polozkou S’ — eS.
e Teda k polozke S’ — oS pridame vSetky polozky, ktoré vznikli z pravidiel,
ktoré maju na lavej strane netermindl S, pricom symbol e pridame na
zaciatok pravej strany, t.j. pridame polozky:
° S eAB
e Ak ndm pribudnu nové polozky, ktoré maju za symbolom e neterminal, v
nasom pripade S — eAB, priddme teraz polozky pre vSetky pravidla, ktoré
maju na lavej strane neterminal A, pricom symbol e priddme na zaciatok
pravej strany, t.j. pridame polozky:
° A — eaAb
° A— eab
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¢ Polozky, ktoré pribudli, nemaju za symbolom e netermindly, teda nové polozky
uz nepridame.
¢ Pociatocny stav LR(0)-automatu, tu oznaceny qo, je teda stav tvoreny
polozkami
e S —eS
® S eAB
° A— e3Ab
° A— eab
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e 7o stavu qg nasledne vedieme prechody na tie symboly, ktoré stoja za
symbolom e v jednotlivych polozkach. Prechody vedieme do stavov, ktoré
vzniknt ako CLOSUREDQ poloziek, v ktorych posunieme e za ten symbol, na
ktory vedieme prechod, t.j.:

® V stave qp je polozka S — eAB, v ktorej je za e symbol A. Vedieme teda
prechod na symbol A do stavu, oznaCme ho napr. g, ktory je dany ako
g1 = CLOSUREO({S — Ae B}).

® V stave qp je polozka S’ — S, v ktorej je za e symbol S. Vedieme teda prechod
na symbol S do stavu, oznaéme ho napr. g, ktory je dany ako
g2 = CLOSUREQ({S’ — Se}).

® V stave qp su polozky A — eab, A — eaAb, v ktorych je za e symbol a. Vedieme
teda prechod na symbol a do stavu, oznaCme ho napr. gs, ktory je dany ako
gs = CLOSUREO({A — ae b,A— ae Ab}).
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e Tento postup opakujeme pre novo-vznikajuce stavy, kym nedostavame nové
stavy.

e T.j. pre kazdy stav vySetrime najprv, aké vSetky polozky don patria pomocou
CLOSUREDQ a nasledne rieSime prechody na jednotlivé symboly, ktoré stoja
za e v polozkéch daného stavu.

¢ V tomto pripade dostdvame vysledny LR(0)-automat uvedeny na d'alSom
slajde.
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q0

A--ab
A-ah
A--aAb

Priklad - LR(0) automat

ql

B--ab
B—-aBb
S-AB

q5

B--ab
B-a'Bb
B--aBb
B—ab

q4
S—->AB-
b
q9
& B-ab:
b
a8 qn
B—aB-b B aBb
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Priklad - ACTION

Tabulku ACTION LR(0)-analyzéatora pre jednotlivé stavy g; zostrojime
nasledovnym spésobom podfa toho, aké polozky sa v stave nachadzaju:

e Ak sa v stave g; nachadza polozka, v ktorej za e stoji terminal, je v danom
stave signalizovany presun.

e Ak sa v stave g; nachadza polozka, v ktorej e stoji na konci nejakého
pravidla, je v danom stave signalizovana redukcia podrla tohto pravidia.

e Ak sa v stave g; nachadza polozka S’ — Se, je v danom stave signalizovana
akceptacia vstupného slova. Akceptaciu je vSak mozné robit len v
pripade, Ze bol vstup cely precitany!
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Priklad - ACTION

ACTION | qo | @1 | Q2 | 93| Qs | Q5 | Q6 | Q7 | Q8 | Qo | Qo | Q11
Pl P|A|P|RI|P|P|R3|P|R5|R2| R4

Cisla pri redukcii sti podra &islovania pravidiel na slajde &. 2.
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Priklad - GOTO

GOTO | Qo | 91|92 | 93| 94| 95| O | 97| 98 | Q9 | Q10 | Q11
a Q| G a3 as
b q7 Qo | Gio Q11
S/
S Qe
A o] 06
B Qa s
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Priklad - ¢innost’ analyzatora

r. | Zasobnik C ZvySok vstupu: | Akcia
1 1 qQ aabbab P
2 | qogs abbab P
2 | Qo939 bbab | P
3 | Q0939397 bab | R3
4 | 90339 bab | P
S | Q0939910 ab| R2
6 | Qa1 ab| P
7 | Q1G5 b| P
8 | 90919599 e| RS
9 | 9091G4 e| Ri
10 | Qg2 el A
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Cinnost analyzatora - refazec ab

Zasobnik [ ZvySok vstupu: Akcia

Qo ab P

QoG b P

QB € P

Qo1 e | SYNTAX ERROR

Pri spracovani retazca ab nastala situacia, ze vstup je cely precitany a na vrchu
zasobnika je stavovy symbol gy, ktory signalizuje Presun. Ked'ze vstup je cely
precitany, akciu Presun nie je mozné vykonat', teda dochadza k syntaktickej
chybe, ¢o znamena, Ze ab nema v gramatike derivaciu.
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Cinnost analyzatora - retazec b

Zasobnik [ ZvySok vstupu: Akcia

o b | SYNTAX ERROR
Pri spracovani retazca b nastala situacia, ze na vstupe je symbol b, na vrchu
zasobnika je stavovy symbol qg a je signalizovany presun. Teoreticky by sa teda
mal presunut do zasobnika stavovy symbol, ktory je v tabulke GOTO na pozicii
GOTO|qo, b]. AvSak v tabulke sa na pozicii GOTO|qy, b] Ziaden stavovy symbol
nenachadza a dochadza teda k syntaktickej chybe a retazec b neméav
gramatike derivaciu.
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Cinnost analyzatora - retazec ababa

Zasobnik [—  ZvySok vstupu: Akcia

Qo ababa P

Q093 baba P

Jo9397 aba R3

oG aba P

Q09135 ba P
Q091359 a R5
Q09194 a R1

QoQ2 a | SYNTAX ERROR

V stave g je signalizovana akceptacia. AvSak, ked'ze zostala nespracovana Cast
vstupu a, k akceptacii nemdze prist a nastava syntakticka chyba. Retazec
ababa teda nema v gramatike derivaciu.
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Priklad ¢. 2
Nech je dané gramatika G = (N, T, P, S), kde S je pocCiatocny neterminal,
N ={S,A B}, T ={a, b}, pravidla:
S — aBS
S — bAS
S—e
A—a
A — bAA
B—-b
7. B— aBB

Ide o gramatiku, ktorej jazyk L = {w € {a, b}* | fa(w) = #p(w)},1.j. ide o retazce z
pismen a, b ktoré maju rovnaky pocet a-Cok a b-Cok.
Zistite, Ci ide o LR(0)-gramatiku.

2 e o
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¢ Aby sme zistili, Ci ide o LR(0)-gramatiku, zostrojime tabufku ACTION
LR(0)-analyzatora.

¢ Ak tabulka neobsahuje konflikty, gramatika je LR(0)-gramatikou.
¢ Ak tabulka obsahuje aspon 1 konflikt, gramatika nie je LR(0)-gramatikou.
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LR(0)-automat




ACTION - konflikty

ACTION | @ |91 | || Q¢ | G| G q
P/R3| A| P|P|P/R3| P|R6|P/R3
ACTION | g3 | Qo | Q1o | 911 | 912 | Q13 | Qua | Gis
R4 | P| R | P |R2| P | R7|R5
V akciach pre stavy qo, g4, g7 SU konflikty, preto aj prislusna gramatika nie je LR(0)
gramatika.
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Priklad ¢. 3

Nech gramatika G = ({S, A, B, C},{a, b,c,d}, P, S), kde pravidl&:
1. S — aAb
2. S~ aA
A— Bb
A— Cc
A—d
B— aA
7. C— aA
Zistite, Ci ide o LR(0) gramatiku.

o ok~ W
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LR(0)-automat

()1 X=) : o ) —2

§-8- S—-aA A--Bb
S§'>-8 A—-Cc
S—-ahfb C—-aA o
B—-aA
© [ |s~aa &
S—a-Ab
A--d
a q7
q10 95 d
¢ A-d:
A-Cc A->Cc c @ B
qd
N A—-Bb
qi1 A--Cc @ b A-Bb
C—-aA
B-aA B—-aA A—Bb-
C—aA B—a-A
C—aA
A—-d
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Tabufka ACTION

Q | 1 | @ a3 Qs | Q5 | Q6 | Q7 | 98 | Qo | G0 a1
P|A|P|P/R|P|P|P|R5|Rl|R3|R4]|R6/R7

V stave g je konflikt presun - redukcia a v stave g1 je konflikt redukcia -
redukcia. Nemdze teda ist o LR(0) gramatiku.
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Tabufka GOTO

GOTO [ qo |1 | | | | o | g | a7 | 9| g | guo
S/
S [e]]
A Qs g
B Qa Qs
C Qs 95
a Q2 s 9s
b s | Qo
c G1o
d qz q7
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