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The purpose of education
1S to replace an empty

mind with an open one.

Malcolm S. Forbes
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NajdoOlezitejsia informacia na dnesnej
prednaske:



Programovat sa mozete naucit iba tak, ze
BUDETE VELA PROGRAMOVAT !

Treba si to odsediet za pocCitacom a preriesit’
vela prikladov !



30 kreditov = 40 hodin prace do tyzdna

PROG1 = 6 kreditov = 8 hodin prace do tyzdna
(minimum)



Druha najdodlezitejsia informacia na
dnesnej prednaske:



Treba zacat naplno od prvého tyzdna!

Ak zaspite na zaciatku, po par tyzdnoch budete
strateni!

(Plati aj pre tych, ktori si myslia, ze preberanu
latku uz ovladaju zo strednej skoly.)
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Organizacné pokyny



Ako bude prebiehat vyucba

1) Prednaska — na prednaske odznie prislusné ucivo.
POjde o rozne programatorske koncepty a ich pouzitie v
jazyku Python.

2) CviCenie — na cviCeniach budete samostatne riesit ulohy,
ktorych cielom je precviCit koncepty, ktoré odzneli na
prednaske.

3) Samostudium — ak nestihnete vyriesit vSetky ulohy z
cviceni, odporucam venovat sa im vo volnom Case a na
dalsom cviCeni sa opytat na to, Co ste nevedeli/nerozumeli.



Literatura
Odporucana literatura (podla nej p6jdeme na prednaskach)
Allen B. Downey: Think Python 2e
Kniha je dostupna na:

http://greenteapress.com/thinkpython2/thinkpython2.pdf


http://greenteapress.com/thinkpython2/thinkpython2.pdf

Literatura 2

DalSia odporu&ana literatura:

Ben Stephenson:
The Python Workbook: A Brief Introduction with
Exercises and Solutions

Obsahuje niekolko programovacich uloh (Casto aj s
rieSeniami), ktore su podobné tym, ktoré budeme riesit’ aj my.



Pekny youtube kanal o informatike

https://www.youtube.com/c/InformatikasMi%C5%A1om/featured

Obsahuje aj kurz Pythonu!


https://www.youtube.com/c/InformatikasMi%C5%A1om/featured

CvicCenia — prihlasovacie udaje

Pozrite si email v AlSe!

Najdete tam spravu s vasimi prihlasovacimi
udajmi do pocitacovych ucebni.

Tieto udaje budete potrebovat’ na vsetkych
cviceniach!



Webstranka predmetu
https://uim.fei.stuba.sk/predmet/b-prog1/

Budu na ne;j:
* Prezentacie z prednasok.

* Zadania cviceni.
* Zadania projektov.
* Pomocné materialy.


https://uim.fei.stuba.sk/predmet/b-prog1/

Podmienky absolvovania predmetu

1) 50 bodov za semester:
* 2 testy, suhrnne za 40 bodov
* 1 projekt za 10 bodov

2) 50 bodov skuska

Podmienky absolvovania:

1. aspon 25 bodov za semester (podmienka pre ucast na
skuske)

2. aspon 25 bodov zo skusky

3. dokopy aspon 56 bodov



Vitajte na univerzite!

1) Ak bude pocCas semestra / skusky zistene, ze ste
podvadzali, podla studijneho poriadku STU, cl. 13, bod 5,
budete hodnoteni znamkou FX (t.). ,prepadli” ste na
predmete / neurobili ste ho).

2) Prednasky a cviCenia su na FEI STU povinné zo
vsetkych predmetov.

3) Na cviCeniach sa bude robit kontrola dochadzky
(,prezencka®).



Ospravedlnenie z vyuky

1) Ak ochoriete / nemo6zete sa zucastnit na vyuke, je
potrebne postupovat podla Smernice dekana 4/2023:

»V pripade neucasti na vzdelavacej Cinnosti (dalej
neucasti) podla Cl. 5 ods. 5 Studijného poriadku

STU v Bratislave je student povinny najneskor do 5
pracovnych dni od jej ukoncenia dorucit na
Pedagogické oddelenie fakulty doklad preukazujuci
dovod neucasti. Pri nesplneni tejto povinnosti

sa neucast poklada za neospravedinenu.”



O ¢om bude tento predmet?
Budeme sa ucit ako pisat pocitacove programy.

Ak chceme, aby pocitacC nieco vykonal, musime mu krok
po kroku povedat, Co ma robit. (programovanie je tak
trochu ako pisanie receptov na varenie :)

Pocitac ma jednu dobru viastnost:
Vzdy urobi presne to, co mu poviete.
Ale ma aj jednu zlu viastnost:
Vzdy urobi presne to, co mu poviete.



O ¢om bude tento predmet?

Cielom predmetu je naucit’ sa zakladneé
programatorské koncepty.

Pre ich aplikaciu sme vybrali jazyk Python.

Avsak cielom predmetu nie je naucit Vas Python.



Instalacia Pythonu

Instalujte si Python 3 z

https://www.python.org/


https://www.python.org/

O 8 https://www.python.org

Python

python’ Q
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ows
Source code
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Windows '
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Instalacia Pythonu

e Po instalacii budete mat nainstalované:

- Programovaci jazyk Python 3

- Jednoduché vyvojové prostredie IDLE (pre nase ucely absolutne
postacujuce)



Spustenie Pythonu
Spustite aplikaciu IDLE

i Okular
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Photos

s Python 3.12
- -
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Microsoft Store
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Microsoft To...




Python = interpretovany jazyk
* Programovacie jazyky delime do 2 hlavnych skupin:

* Prekladané jazyky (kompilované)

* Program sa najprv musi skompilovat do tzv.
strojového kodu, t.j. instrukciam, ktorym rozumie
procesor

* Interpretované jazyky
* Program sa priamo vykonava, prikaz za prikazom
* Sem patri napr. aj Python



Python — interaktivny mod (interpreter / shell)

* V interaktivnom mode vieme pomocou Pythonu
pocitaCcu zadavat instrukciu za instrukciou a pocitac ich
bude rovno vykonavat (t.). interpretovat)

A IDLE Shell 3.12.6 - (I X

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.12.6 (tags/v3.l12.6:ad4a2d2b, Sep 6 2024, 20:11:23) [MSC v.1940 64 bit (
AMDe4) ] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>> 141
2
>>>|2*%5
10
>>>|print{'hello world'")
hello world
>>> | print (5*%50)
250
>>> ||




Python — skriptovaci mod

* V skriptovacom maode najprv napiseme cely program v
Jazyku Python.

* Program je tvoreny postupnostou prikazov (instrukcii).
Takyto zapis inStrukcii sa niekedy nazyva zdrojovy kod
(pripadne ,slangovo® len kod).

* A nasledne cely program spustime a instrukcie sa budu
postupne vykonavat.



Skriptovaci mod

* Na pouzitie skriptovacieho modu najprv vytvorime novy subor,
kam napiSeme vSetky prikazy / instrukcie, ktoré chceme, aby
pocitaC pomocou jazyku Python vykonal.

A IDLE Shell 3.12.6
File Edit Shell Debu

Open... Ctrl+0
Open Module... Alt+M
Recent Files

Module Browser Alt+C
Path Browser

Options Window Help
gs/v3.12.6:ada2d2b,

byright", "credits™

— ([ X

Sep 6© 2024, 20:11:23) [MSC v.1940 64 bit (

or

"license ()" for more information.




Najprv vytvorime program (Skript), t.j. napiSeme pozadované prikazy:

A *untitled* — (Il X
File Edit Format Run Options Window Hel

lprint ('hello world')
print (2*20)]

| tu piseme instrukcie

Potom program (skript) ulozime:

A *untitled*® — O *

File Edit Format Run Options Window Help

New File Ctrl+M
Open... Ctrl+0
Open Module..  Alt+M
Recent Files 4

Module Browser Alt+C

Path Browser
< :_I
Save As.. Ctrl+Shift+5

Save Copy As..  Alt+5Shift+5S program U.-LOE il‘ﬂe




Takto program (skript) spustime:

A maly_program.py - Z:/Documents,/prednaska/maly_program.py (3.12.6)
File Edit Format R | ] el
print('hell
print (2*20) un... Customize ift+F5
| Check Module Alt+X
Python Shell

V interpretéri (shelli), vidime vystup programu:

# IDLE Shell 3.12.6 - O >

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.12.6 (tags/v3.12.6:a4a2d2b, Sep 6 2024, 20:11:23)

AMDe4)] on win32
Type "help", "copyright",

================ RESTART: Z:/Documents/prednaska/maly program.py
hello world '
40

[M5C v.1940 &4 bit (

"credits" or "license ()" for more information.

>z

>>>




Program (skript / zdrojovy kod)

Program (skript) je postupnost’ instrukcii (prikazov), ktora
sSpecifikuje, ako sa ma vykonat nejaky vypocet. Takto zapisanu
postupnost’ prikazov nazyvame aj zdrojovy kod.

Vypocet mbze byt matematicky (napr riesenie sustavy rovnic).

Vypocet mbze byt implementacia nejakeho algoritmu (hfadanie
retazca v texte, Sifrovanie dat, triedenie hodndt od minima po
maximum, generovanie textu pomocou umelej inteligencie, ...)

Vypocet je v podstate vykonanie fubovolnej postupnosti
prikazov.



Program (skript)

* Kazdy programovaci jazyk obsahuje nejaku mnozinu instrukcii,
ktoré je mozné pouzit na programovanie.

* Kazda takato instrukcia nieCo prikazuje pocitacu — Co ma robit.

* Robzne programovacie jazyky (Python, C, Java, ...) maju rézne

inStrukcie (prikazy), avsak vo vSeobecnosti kazdy programovaci
jazyk obsahuje nasledovné typy prikazov (instrukcii)



Prikazy (instrukcie)

Vstup — prikazy, pomocou ktorych je mozné nacitat nejaké data do
programu od pouzivatefa (napr. z klavesnice, z disku, atd.)

Vystup — prikazy, pomocou ktorych je mozné zobrazit data z programu
(napr. na obrazovku, vytlaCit, ulozit' na disk, poslat po sieti, atd.)

Aritmeticke instrukcie (s datami v programe je mozné vykonavat
matematické operacie sucet, sucin, rozdiel, podiel, atd’.)

Volania inych funkcii / podprogramov

Podmienky (vetvenie) — vypocCet mbdze pokraCovat réznymi cestami podla
toho, Ci plati nejaka podmienka

Opakovanie (iteracia) — Casti programu sa m6zu opakovane vykonavat.



Vystup - print

* Zakladnym prikazom, pomocou ktorého vieme zobrazit data na

obrazovku, je v jazyku Python prikaz (lepSie povedané funkcia)
print

* Pouzitie (do zatvoriek za print uvedieme, Co chceme vypisat):
print( fu sa napise to, ¢o chceme vypisat na obrazovku )



VSimnite si r6zne pouzitia print() a ako sa hodnota, ktora je uvedena v zatvorke, vypisuje na
obrazovku:

- ak chceme vypisat’ nejaky konkrétny text, uvedieme ho medzi apostrofy alebo uvodzovky
- ak chceme vypisat nejaku Ciselnu hodnotu, priamo ju uvedieme
- Python dokonca sam vypocita hodnotu vyrazu, napr. 1+5*6 ako 31 a vypiSe rovno 31

>>> print ("Hello world"™)
Hello world
>>> print ('Hello world")
Hello world
>>> print (5)
5
>>> print (5+4)
S
>>> print (5*4)
20
>>> print (1+5%6)
31
>>> print('a')
a




Aritmeticke operatory

* V matematickych vyrazoch v jazyku Python vieme pouzivat
standardné matematické operatory, napriklad:

+ pre sucet, - pre rozdiel

* pre sucin, / pre podiel

** pre umocnenie

% pre zvySok po deleni

/I pre celoCiselnu Cast podielu

() zatvorky pre ozatvorkovanie vyrazu
aine:)



Aritmeticke operatory

Nazvoslovie:

Symbol, ktory predstavuje danu operaciu, nazyvame operator
Hodnoty, s ktorymi sa operacia vykonava, nazyvame operandy
Napriklad v zapise: 1 + 2

- + je operator (sCitania)

- Hodnoty 1 a 2 su operandy



Aritmeticke operatory

V interaktivnom mode vieme matematické vyrazy priamo zadavat a Python vypocita ich
hodnoty (funguje ako kalkulacka)

>>> 544
9
>>>|4-5
-1
>>>(2%*3
©
>>>19/4
4.75
>>>19%4
3
>>>119//4
4
>>>| 2% %4
le
>>>|1+2%3
7
> (1+2) *3
9



Aritmeticke operatory

V skriptovacom mode by predosla postupnost vyrazov navonok neurobila nic...

A prednaska.py - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/F

File Edit Format Run Options Window Help
5+4

4-5

2%3

19/4

19%4

19//4

2% *4

1+2*3

(1+2)*3

| :
= RESTART: C:/Users/wilczo/Apr
>>>



Aritmeticke operatory

Ak chceme v skriptovacom mode vypisovat hodnoty matematickych vyrazov, musime ich
vlozit do funkcie print()

A prednaska.py - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312

File Edit Format Run Options Window Help
print (5+4)

print (4-5)

print (2*3)
print (19/4)
print (19%4)
print (19//4)
print (2**4)
print (1+2*3)
print ( (1+2) *3)

[= RESTART: C:/Users/wilczo/RAppData



Hodnoty a ich typy (values / types)

* VV uvedenych prikladoch sme pri pouziti (volani) funkcie print() do zatvoriek
napisali hodnotu, aka sa ma vypisat na obrazovku.

 Hodnota je vo vSeobecnosti nejaky udaj, s ktorym mbze program pracovat.
V nasich prikladoch spocivala ,praca“ s tymito hodnotami v tom, ze sa
vypisali na obrazovku pomocou print().

* VV uvedenych prikladoch sme mali 3 typy hodnét:
 a) celé Cislo (v Pythone int od slova integer)
* b) Cislo s pohyblivou Ciarkou (v podstate desatinné Cislo, v Pythone float
od slova floating-point)
 ¢) retazce (postupnost’ znakov, v Pythone str od slova string).

* Funkcia type() v jazyku Python povie, akého typu je nejaka hodnota



>

>

2

>

>

Hodnoty a typy

type (10)

<class "int'>

type (8/3)

<class "float'>
type (10.5)

<class "float'>
type (10.0)

<class '"float'>
type('hello world'")
ﬁclasﬁ 'str'>



Hodnoty a typy

* Hodnota typu int (cele Cislo) je v podstate
lubovolné cele Cislo, napr. 10

* Hodnota typu float je desatinné Cislo, t.j. musi
obsahovat desatinnu Ciarku (lepsie povedané
,2obodku"), napr. 10.5 alebo 10.0

* Hodnota typu string (retazec) je fubovolna
hodnota, ktora je uvedena medzi apostrofmi ()
alebo uvodzovkami (™).



Uskalie programovacich jazykov

* Programovacie jazyky vyzaduju, aby v nich pisané programy
dodrzovali vsetky stanovené pravidla (tzv. syntax).

* Ak to nedodrzite, program sa nebude dat korektne spustit.
* Nastastie, Python vas o tom vzdy informuje, Cize:

Citajte chybové vypisy!!!



Zatvorky, zatvorky, zatvorky

* Napriklad, ak pouzivam funkciu print(), musi byt korektne
ozatvorkovana!

< maly_program.py - Z:/Documents/prednaska/maly_program.py (3.12.6) — O X

File Edit Format Run Options Window Help
print ('ahoj")

Ln:1 Col: 13
RESTART: Z:/Documents/prednaska/maly program.py ==

ahoj

VysSsSie uvedené korektné pouzitie print(), nizsie chyba prava zatvorka a Python nas upozornil!

A ~ SyntaxError X

File Edit Format Run Options Window Help

rinti{'ahoj’
P ( ] Q ‘(' was never closed

Ln:1 Col: 12



Iné syntakticke chyby

* Ak pouzijem binarnu operaciu (taku, Co pracuje s 2 hodnotami) a
zabudnem dodat’ 1 hodnotu:

. SyntaxError >

File Edit Forr wun  Options Window Help
print (5 * |)
8 invalid syntax

Ln: 1 Col: 11

* Alebo ak zabudnem na ukoncCovacie uvodzovky pri retazci:

' SyntaxError X

print (fahoj)
e unterminated string literal (detected at line 1)

Ln: 1 Col: 11



Iné syntakticke chyby

* Rovnako, ak urobim preklep v nazve prikazu/funkcie, tak ma
Python upozorni, ze taky prikaz/funkciu nepozna!

A maly_program.py - Z:/Documents/prednaska/maly_program.py (3.12.6) - O X
File Edit Format Run Options Window Help
prinl("ahoj")
naska/maly program.py
| Ln:1 Col:4|haska/maly program.py
Traceback (most recent call last):
File "Z:/Documents/prednaska/maly program.py", line 1, in <moduleZ
prin("ahej")
NameError: name 'prin' is not defined. Did you mean: 'print'?

(samozrejme, existuje teoreticka Sanca, ze funkcia s nazvom
,prin“ by existovala, v takom pripade by Python pouzil funkciu
,prin“ a nedovtipil by sa, ze ste mysleli ,print:) )



Reklamna prestavka

* To, ako pocitac vObec dokaze:
e spracovat nejaky program zapisany napr. v Pythone,
* ako ho vie postupne vykonavat,
* ako kontroluje, ze dodrziava syntax (pravidla zapisu prikazov),
* ako vie, ze su tam zle ozatvorkovane vyrazy,
* ako vie, ze tam chybaju hodnoty,
* a iné veci suvisiace so spracovanim programu (skriptu),

* To vSetko sa ucCi na inzinierskom studiu na predmete Automaty a
formalne jazyky, ktory prednasa Ing. Viliam Hromada, PhD.

* Takze o tom viac snad o 3-4 roky :)



Premenné (variables)

* PocCitaC samozrejme dokaze realizovat r6zne vypocty na datach,
t.J. pracovat s roznymi hodnotami a menit ich.

* Pre jednoduchsiu pracu s datami v pamati pocCitaca pouzivame
premenné.

* Premenna je v podstate miesto v pamati pocitaca, ktoré ma svoje
meno a nejaku hodnotu.

* Ked chceme s touto hodnotou pracovat, tak k nej pristupime
pomocou mena prislusnej premennej.



Priradenie hodnoty premennej (assignment)

* Ak ste uz programovali, mozno ste zvyknuti z inych jazykov
(Java, C), ze premennu pred pouzitim treba deklarovat.

* VV Pythone nie je potrebné premennu deklarovat, premenna sa
automaticky vytvori napriklad pri priradeni hodnoty.

* Ak chceme vytvorit premennu s nazvom meno_premennej a
vlozit do nej nejaku hodnotu, urobime to pomocou operatora
priradenia ,=":

meno_premennej = hodnota



Priradenie hodnoty premennej (assignment)

* Priklady vytvorenia premennej a jej priradenia hodnoty:

N=10 (vytvori premennu s nazvom ,N" a celoCiselnou
hodnotou 10)

pi = 3.14 (vytvori premennu s nazvom ,pi“ a desatinnou
hodnotou 3.14)

sprava = “ahoj* (vytvori premennu s nazvom ,sprava“ a vlozi
do nej retazec ,ahoj")



Vypis hodnoty premennej na obrazovku

* Ak chceme vypisat, aka hodnota je ulozena v premennej, urobime to

napriklad pomocou funkcie print() kam ,do zatvoriek” vlozime meno
prislusnej premennej
Program:

A prednaska.py - C:;/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312/prednaska.py (3.12.6)
File Edit Format Run Options Window Help
n = 10
print (n)
pi = 3.14
print (pi)
sprava = "aho]"
print (sprava)
|

Vypis:
10
3.14
ahoj



Meno premenne]

* Meno (identifikator) premennej mdze v jazyku Python obsahovat

velké/malé pismena anglickej abecedy, Cislice alebo podtrznik ()

* Avsak NESMIE zacinat Cislicou!!!

* V uvedenom priklade su prvé 3 platné mena premennych, pri 4. Python

vypise chybu!
=
File Edit Format BRun Options Window Help
a = 10
premennal = 2
aj toto je platny identifikator premennej = "ahoj"
lpremenna = 5

. SyntaxError

@ invalid decimal literal

OK




Vytvorenie premennej
« POZORI!! Pri vytvarani premennej musi byt meno premennej na lfavej
strane a priradovana hodnota na pravej strane!

Ak by som napriklad chcel do premennej ,n“ vliozit Cislo 10, ale spravim
to naopak: 10 = n, tak Python ma upozorni na chybu!

=
File Edit Format BRun Options Window Help
10 = n
. SyntaxError >
Q cannot assign to literal here. Maybe you meant '=="instead of '="7
" so[ 4 oK p—

——— . I _]. 0



Premenné

* Do premennej mézem vlozit' v principe fubovolnu hodnotu (celé Cislo,
desatinné Cislo, retazec,...), ale aj hodnotu z inej premenne;.
Napriklad, ak mame v premennej ,a“ nejaku hodnotu (napr. Cislo 10),
ktoru chceme ulozit do premennej ,b“, urobime to ako:

b=a
a 10
Program: » = 5
print{b}

* Vypis: 10



Premenné

* AvSak pozor! Ak sa pokusim vypisat hodnotu premennej, do ktorej som
este ziadnu hodnotu nevlozil — to jest Python danu premennu este
nevytvoril, teda de facto neexistuje, nastane chybal
Program: (2 = 10

print (b)

* Vytvori premennu ,a* do ktorej sa vlozi 10, ale print(b) znamena vypis
premennej ,b“, ktora eSte nebola vytvorena! Preto Python vypiSe

chybu, ze nepozna premennu ,b", teda ze meno ,b" este nebolo
definované!

print (b)
NameError: name 'b' i1is not defined



Premenné

* Ak uz v premennej nejaka hodnota existuje, tak po priradeni novej
hodnoty sa obsah premennej prepise.

* Kod: |a = 10

print (a)
a = 12
print (a)

Po spusteni dbjde k vypisom: (vSimnite si, ze premenna ,a"“ najprv
obsahovala 10 a po prepisani 12):

10
12



Premenné

* \V doterajsich prikladoch sme do premennych vkladali
nejaké konkrétne konstantné hodnoty (Cisla, retazce)

* Do premennych vsak moézeme vkladat hodnoty aj take,
ktoré predstavuju nejaky zlozitejsi vyraz, ktory sa najprv
vyhodnoti a do premennej sa vlozi az vysledna hodnotal



Premenné

 Napriklad proaram:

A prednaska.py - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312/prednaska.py (3.12.6)

File Edit Format Eun Options Window Help

strana a = 10

strana b = 20

obvod obdlznika = 2* (strana at+strana b)
obsah obdlznika = strana a*strana b

print (obvod obdlznika)
print (obsah obdlznika)

* Vlypise ako hodnoty v premennych ,obvod obdiznika" a

,obsah_obdlznika” hodnoty: o
200



Vyraz (expression)

* Vo vSeobecnosti, akakolvek kombinacia:
* HodnOt
* Premennych
e Operatorov
sa Vv jazyku Python nazyva vyraz (expression).

* Vyraz je vlastne matematickym vyrazom, ktory nadobuda nejaku
hodnotu.

* Na predoslom priklade bol
2*(strana_a + strana _b)
vyraz, ktory nadobudol hodnotu 60 ak v premennej strana_a bola
hodnota 10 a v premennej strana_b bola hodnota 20.



Vyraz (expression)

* Teda do premennych v jazyku Python mézeme okrem
konstantnych hodnét (konkrétne hodnoty Cisiel, retazcov, atd.)
priradovat’ aj vyrazy.

* Pri priradeni vyrazu do premennej sa najprv vyhodnoti hodnota
celého vyrazu a az ta sa vlozi do premennej.

* VV podstate to celé funguje presne tak, ako ste zvyknuti z
matematiky :)



Elementarne matematické funkcie

*V jazyku Python moézeme vyuzivat okrem matematickych
operacii aj zakladné matematické funkcie (sin(), cos(), sqrt(), ...).

* Tieto funkcie su uz predprogramovanou sucastou Pythonu a
mozeme ich taktiez pouzivat ako sucast vyrazov a ich hodnoty
priradovat do premennych.

* Tieto matematické funkcie su sucastou tzv. modulu math. Modul
je meno pre nejaku zbierku predprogramovanych funkcii (t.j.
nieCo, Co uz niekto iny naprogramoval). Ak chcem takyto modul
pouzit, musim ho najprv importovat’ do mojho programu.

* Nasledne budem mat' tieto predprogramovane casti k dispozicii.



Elementarne matematicke funkcie a import

* Priklad programu, ktory pouziva predprogramovanu funkciu ,sqrt” na vypocCet odmocniny.
Tato funkcia sa nachadza v predprogramovanom module math, ktory musim najprv
,2naimportovat” do méjho programu.

* Nasledne, ak chcem pouzit funkciu ,sqrt®, tak ju pouzitem sp6sobom:
math.sqrt(hodnota z ktorej chcem odmocninu)

» VSimnite si, ze akoby cely vyraz math.sqrt(a**2+b**2) nadobudne hodnotu Va?+»

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — ]
File Edit Format Run Options Window Help
math vliozenie modulu "math" ktory obsahuje predprogramovane matematicke

funkcie

= math.sqrt(a**2 4_131*211:::1 takto pouzijem predprﬂgramnuanu funkciu "sqrt" z modulu
"math" (sqrt znamena square-root, teda odmocnina)



Funkcie

* Viac si k funkciam, ako zakladnej sucasti programovania,
povieme na dalsej prednaske.



Prikaz (statement)

* Prikaz (statement) je zakladna jednotka kodu, ktoru je schopny
pocitaC v danom programovacom jazyku vykonat' / spracovat.

* Ekvivalentom by mohol byt pojem ,inStrukcia®.

* V jazyku Python piseme spravidla kazdy prikaz na novy riadok,
pre lepsiu prehladnost.

* Prikazmi su napriklad:
* Priradenie hodnoty do premennej
* Volanie réznych funkcii (napr. print())
* Vetvenia, Cykly, atd.



Prikaz (statement)

* Napriklad program:

A prednaska.py - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312/prednaska.py (3.12.6)

File Edit Format Eun Options Window Help

strana a = 10

strana b = 20

obvod obdlznika = 2* (strana at+strana b)
obsah obdlznika = strana a*strana b

print (obvod obdlznika)
print (obsah obdlznika)

* Obsahuje 6 prikazov (,statementov”):
2 priradenia konkrétnych hodn6t do premennych (riadky €. 1,2)
2 priradenia hodn6t vyrazov do premennych (riadky €. 3,4)
2 volania funkcii print() (riadky C. 5,6)



Priorita (precedencia) operatorov

* Python pri vyhodnocovani vyrazov pouziva prioritu operatorov
tak, ako sme zvyknuti z matematiky, podla tzv. PEMDAS
principu, v nasledovnom poradi:

* 1) Parentheses (zatvorky)

e 2) Exponentiation (umocnovanie)

 3) Multiplication-Division (nasobenie-delenie)
* 4) Addision-Subtraction (sCitanie-odcitanie)



Priorita (precedencia) operatorov
* Teda napriklad v programe na vypocet obsahu/objemu valca
s vyskou h = 3 a polomerom r = 2

kde podla matematiky: objem: 7r2h 3
povrch/obsah: 27r(r + h) i

pi = 3.14 h!

h = 3 ’

objem valca = pi*r**2*h S

povrch wvalca = 2*pi*r* (r+h) \Mmh_ﬂff/

print (objem wvalca)
print (povrch valca)



Inkrementacia/dekrementacia premennej

* Ako sme si povedali, hodnotu v premennej mézeme menit (t.j. hodnota
vV premennej sa mdze zmenit — preto sa premenna vola premenna :) )

* Typickou situaciou v programovani je tzv. inkrementacia premennej, t.j.
zvysenie jej hodnoty o 1, resp. dekrementacia premennej, t.j. znizenie
jej hodnoty o 1.

* V Pythone sa to vykona nasledovhym sposobom. Ak je meno
premennej povedzme i, potom:

Zvysenie o 1: Znizenie o 1.
i=i+1 i=i-1
alebo alebo

| +=1 i-=1



Inkrementacia premennej

* Ak by sme chceli zvysit hodnotu premennej, povedzme ,i* o0 1:

1 =10 A VY 10
print (i) sposobi vypis: ||
i =1+1

print (i)

Alternativne je to mozné urobit aj takto:

i = 10 _

print (i) tiez vypise:
i +=1

print (i)

10
11




Dekrementacia premennej

* Analogicky, znizenie premennej o 1 sa vykona:
i = 10
print (1) vypise:

i=1i-1
print (i)

10
9

alebo:

i = 10 lD_
print (i) ez vypise:
prant tiez vypise:
print (i)



Premenné: priklad

N=10
N=5
N=N+1
print(N)

Tento skript vypise: 6

V prikaze N=N+1 sa najskor ohodnoti prava strana a ta sa potom
priradi do N.

Pri priradeni sa najskér ohodnoti prava strana a jej hodnota sa
potom priradi l'avej strane!




Operatory pre pracu s retazcami

* Teda v premennych mo6zu byt Cisla a pre aritmetické operacie s
nimi mame rozne operatory, ktoré poznate z matematiky.

* AvSak v Pythone moézu byt ako hodnoty v premennych aj
retazce, t.j. nejakeé postupnosti znakov, napriklad program:

textl = "Ahojte"

text?2 = "studentky a studenti!™
print (textl)

print (text?2)

* VypiSe: Ahojte
studentky a studenti!



Zretazenie retazcov (operator +)

* 2 refazce moézeme spojit do 1 retazca pomocou operatora
zretazenia, ktory ma v Pythone oznacCenie +
teda rovnako, ako bezny sucet.

POZOR!!l  Zretazenie nie je komutativhe! Zalezi teda na
poradi, v akom retazce zretazim!



Zretazenie retazcov (operator +)

* V/Simnite si, Co urobi program:

textl = "Ahojte"

text?2 = "studentky a studentil!l™
text3 = textl+text?

textd = textZ+textl

print (text3)
print (text4)

* lypiSe:

Ahojtestudentky a studenti!
studentky a studenti!Ahojte



Zretazenie retazcov: operator +

ret1="student sa musi"”
ret2=" vela ucit"
ret3=ret1 + ret2
print(ret3)

Vypise:

student sa musi vela ucit



Opakovanie retazcov (operator *)

* Vlytvorenie nového retazca, ktory predstavuje opakovanie
nejakého iného retazca dany pocCet krat dosiahneme pomocou
operatora * (t.j. akoby klasické nasobenie).

* VV tomto operatore musi byt jeden operand retazec (t.j. retazec,
ktory cheme zopakovat) a druhy operand nejaké celé Cislo (pocet
opakovani)!

retazec * pocet opakovani

* Ak by sme teda ako operandy pri * uviedli 2 retazce, nastane
chybal



Opakovanie retazcov (operator *)

* Korektny program spolu s vypisom:

textl = "RAhojte"
opakovani = 5

print (2*textl)

print (textl*opakovani)

F =r =

[
AhojteAhojte
AhojteAhojtehAhojtehAhojtelho)te



Opakovanie retazcov (operator *)

* Chyba, ak ako oba operandy * uvediem nejake retazce
* (samozrejme, ze je to chyba, lebo Python pri * oCakava, ze
uvediete, kolkokrat sa ma dany retazec zopakovat?!)

A prednaska.py - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312/prednaska.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
textl = "Ahojte"

text2 = "Toto je nezmysel"
print (textl*text?2)

| print (textl*text?)

TypeError: can't multiply sequence by non—-int of type 'str'
s e s



Opakovanie retazcov: operator *

ret1="Programovat! “
ret2=ret1*3
print(ret2)

Vypise:

Programovat! Programovat! Programovat!



Komentare

* Pri programovani je Casto uzitoCné vkladat si do kodu tzv.
komentare

 Komentar je slovny popis toho, Co vykonava nejaka Cast kodu.
* Python pri spracovani kodu vie, ze komentar je len pre
iInformaciu, a teda ho pri vykonavani programu ignoruje!

* Aby toto vsak Python vedel, je nutné komentar oznacit'!

 Komentare sluzia len pre programatorov, aby lepsie popisovali,
Co ktora Cast kodu robi!



Komentare

 Komentar na 1 riadku kddu je oznaCeny symbolom # na zacCiatku
komentara

* Python umoznuje aj viacriadkove komentare — tie sa oznacuju
tak, ze na zaciatok a koniec viacriadkového komentara sa daju 3
apostrofy



Komentare
* Ukazka programu s jednoriadkovymi (Cervena farba) a
viacriadkovymi komentarmi (zelena farba).
A prednaska.py - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312/prednaska.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
T 11
Program na vypocet objemu a povrchu gule.

Premenna r: polomer gule
T 11

pi = 3.14 #konstanta pi

r = 5

V = (4/3)*pi*r**3 #objem V

S = 4*pi*r**2 #povrch (obsah) S
print (V)

Print{S}

1523.3333333333334 o i
f 314.0



Zaverecné zhrnutie

» Ukazali sme si, ako sa pouziva prostredie IDLE pre pracu s
Pythonom v interaktivnhom a skriptovacom mode.

* Ukazali sme si, ako sa da pouzivat vystup z programu v Pythone
cez funkciu print()

* Povedali sme si, Co je premenna, uviedli sme priklad na
aritmetické / retazcove operacie v Pythone.

* Ukazali sme si, Co su komentare a ako sa pouzivaju.



Zaverecné zhrnutie
» Tato prednaska pokryva prvé 2 kapitoly z knihy Think Python.

* Dorazne odporuc¢am v ramci domaceho Studia si precitat tieto
prvé 2 kapitoly a na cviceniach sa opytat na veci, ktorym ste
nerozumeli a ktoré Vam nie su jasne.
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