Cvicenie 2

InStrukcie:
e Vypracujte vSetky ulohy. Na cviceni sa pokuste vypracovat’ ¢o najviac uloh a ulohy, ktoré
nestihnete na cvi€eni, vypracujte doma.
e POZOR! Vsimajte si, ¢i ma funkcia, ktora mate definovat’, nieco vracat’ alebo ¢i ma nieco
vypisovat’! V pripade, Ze ma funkcia nieco vratit, musi v nej byt pouzity prikaz return.
e V pripade, Ze sa na niektorej ulohe zaseknete, neviete, o mate robit’, alebo mate
otazky na ulohy z predoslych tyZdiov, pytajte sa cviciacich!

Cast’ 1: funkcie

Uloha ¢&. 1
Definujte funkciu tretia mocnina(a), ktora ma 1 vstupny parameter, Cislo a. Funkcia pre vstupny
parameter a vypiSe na obrazovku tretiu mocninu parametra a.

Ukazky vstupov a vystupov:

Volanie funkcie so vstupnym argumentom hodnoty 1, t.j. volanie tretia_mocnina(1), vypise hodnotu
1, pretoze 1*1*1 = 1.

Volanie funkcie so vstupnym argumentom hodnoty 2, t.j. volanie tretia_mocnina(2), vypise hodnotu
8, pretoZze 2*2*2 = §.

Volanie funkcie so vstupnym argumentom hodnoty 3, t.j. volanie tretia_mocnina(3), vypise hodnotu
27, pretoze 3*3*3 = 27.

Riesenie:
tretia mocnina(a):
print (a*a*a)

Uloha &. 2
Definujte funkciu tretia_mocnina(a), ktora ma 1 vstupny parameter, ¢islo a. Funkcia pre vstupny
parameter a vrati tretiu mocninu parametra a.

Ukazky vstupov a vystupov:

Volanie funkcie so vstupnym argumentom hodnoty 1, t.j. volanie tretia mocnina(1), vrati hodnotu
1, pretoze 1*1*1 = 1.

Volanie funkcie so vstupnym argumentom hodnoty 2, t.j. volanie tretia_mocnina(2), vrati hodnotu
8, pretoze 2*2*2 = 8.

Volanie funkcie so vstupnym argumentom hodnoty 3, t.j. volanie tretia_mocnina(3), vrati hodnotu
27, pretoze 3*3*3 =27.

Riesenie:
tretia mocnina(a):
(a*a*a)

Komentar:
POZORNE si vSimnite rozdiel medzi Glohou €. 1 a tlohou ¢. 2!!! Pozorne si vSimnite, aky je
rozdiel medzi tym, Ze funkcia vypiSe a Ze funkcia vrati hodnotu!

Dobre si pozrite nasledovné 2 ukazky volani funkcii z prvej a druhej Glohy a aké hodnoty obe
funkcie vratili! Ak nerozumiete, pytajte sa!



Takto to funguje pre rieSenie z tlohy ¢. 1:

A cvicenie.py - Z/Documents/prednaska/cvicenie.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

def tretia mocnina ulochal(a):
print (a*a*a) Tento print() vypise na obrazovku tretiu mocninu parametra

KedZe funkcia tretia_mocnina_ulohal NEMA return prikaz so

twetia mocnina ulohal (2 - . A . A
— — (2) ziadnou hodnotou, implicitne funkcia vrati hodnotu None.

odnotu: ",navratova hodnota)

navratova hodnota =
print( Funkcia vratila

7
8 ?ﬁeda tento vypis "8" pochadza z volania funkcie "tretia_mocnina_ulohal”
Funkcia vratila hodnotu: None

Preto vypis ndvratovej hodnoty uloZenej v premennej
"navratova_hodnota" vypisal na obrazovku hodnotu None

A takto to funguje pre rieSenie z ulohy ¢. 2:

A cvicenie.py - Z:/Documents/prednaska/cvicenie.py (3.12.6) - ] e
File Edit Format Run Options Window Help

def tretia mocnina ulohaZ(a): }Té\to funkcia nikde neobsahuje Ziaden print(), preto
return (a*a*a) tato funkcia NIC na obrazovku nevypide!

navratova hodnota = tretia mocnina ulohaZ (2)
print ("Funkcla vratila hodnotu: ",navratova hodnota)

Ln:4 Col: 41

Funkcia vratila hodnotu: 8 vyidime, #e JEDINY vypis na obrazovke je vypis navratovej hodnoty|funkcie,

teda hodnoty uloZenej v premennej "navratova_hodnota", ktord sa tam uloZzi POTOM, ako
sa vykona funkcia "tretia_mocnina_uloha2" a vypo&itanu hodnotu vrati ako svoju
navratovi hodnotu, Ktord sa nasledne uloZi do premennej "navratova_hodnota"

Uloha ¢&. 3:
Definujte funkciu priemer _troch(a,b,c), ktora mé 3 vstupné parametre: ¢isla a, b, c. Funkcia vypiSe
aritmeticky priemer tychto 3 parametrov, teda hodnotu (a+b+c)/3.

Vstupy a vystupy:
Volanie funkcie priemer_troch(1,2,3) vypiSe hodnotu 2.0, pretoze (1+2+3)/3 = 2.0.
Volanie funkcie priemer_troch(1,2,4.5) vypise hodnotu 2.5, pretoze (1+2+4.5)/3 = 2.5.

Uloha ¢&. 4:
Upravte funkciu priemer troch(a,b,c) z predoslej ulohy tak, aby vratila aritmeticky priemer tychto
3 parametrov, teda hodnotu (a+b+c)/3.

Vstupy a vystupy:
Volanie funkcie priemer_troch(1,2,3) vrati hodnotu 2.0, pretoze (1+2+3)/3 = 2.0.
Volanie funkcie priemer troch(1,2,4.5) vrati hodnotu 2.5, pretoze (1+2+4.5)/3 = 2.5.



Cast’ 2: funkcie a for cykly

V tlohach ¢islo 1 — 4 sa budeme odvolavat’ na nasledovntl funkciu vypis(n)

11 vypis(n) :
2 i range (n) :
3 print (i)

Funkecia vypis(n) vypiSe na obrazovku ¢isla od 0 po n-1, kde 7 je jej vstupny parameter.

Uloha &. 1
Upravte funkciu vypis(n) na obrazku tak, aby vypisala na obrazovku ¢isla od 1 po n. Tuto Gpravu
urobte tak, ze zmenite len riadok ¢islo 3, t.j. upravite prikaz print(i) vhodnym sposobom!

Vstupy a vystupy:
Volanie vypis(10) vypiSe na obrazovku ¢isla 1 23456 7 8 9 10, kazdé na novy riadok.

Uloha ¢&.2
Upravte funkciu vypis(n) na obrazku tak, aby vypisala na obrazovku prvych n ¢isiel vacsich ako
100. Tuto upravu urobte tak, ze zmenite len riadok ¢islo 3, t.j. upravite prikaz print(i) vhodnym
sposobom!

Vstupy a vystupy:
Volanie vypis(3) vypiSe na obrazovku ¢isla 101 102 103, kazdé na novy riadok.

Uloha &. 3

Upravte funkciu vypis(n) na obrazku tak, aby vypisala na obrazovku prvych n parnych disiel,
zacinajic dvojkou. Tuto upravu urobte tak, Ze zmenite len riadok ¢islo 3, t.j. upravite prikaz
print(i) vhodnym sposobom!

Vstupy a vystupy:

Volanie vypis(1) vypise na obrazovku Cislo 2.

Volanie vypis(5) vypiSe na obrazovku ¢isla 2 4 6 8 10, kazdé na novy riadok.

Volanie vypis(10) vypiSe na obrazovku ¢isla2 4 6 8 10 12 14 16 18 20, kazdé¢ na novy riadok.

Uloha ¢&. 4

Upravte funkciu vypis(n) na obrazku tak, aby vypisala na obrazovku klesajicu postupnost’ Cisiel
od n po 1. Tuto Upravu urobte tak, Ze zmenite len riadok ¢islo 3, t.j. upravite prikaz print(i)
vhodnym sposobom!

Vstupy a vystupy:
Volanie vypis(5) vypisSe na obrazovku ¢isla 5 4 3 2 1, kazdé na novy riadok.
Volanie vypis(10) vypiSe na obrazovku Cisla 1098 76 54 3 2 1, kazdé na novy riadok.



Ulohy ¢&. 1-4 RELOADED

Vypracujte znovu ulohy €. 1-4 ale tentokrat ponechajte riadok ¢. 3 ako print(i) a vyrieste ulohy
vhodnou tipravou riadku €. 2, t.j. vhodnou zmenou argumentov vo funkcii range().

Na prednaske sme si hovorili, ze range(n) vrati postupnost’ Cisiel 0,1,...,n-1. AvSak range() ma aj
viacero inych pouziti:

1. ak do funkcie range() vlozime 2 argumenty: range(start, stop), tak range(start, stop) vrati
postupnost’ Cisiel od start po stop-1. Teda napriklad range(2,6) vrati postupnost’ Cisiel
2,3,4,5.

2. ak do funkcie range() vlozime 3 argumenty: range(start, stop, step), tak range(start, stop,
step) vrati postupnost’ Cisiel od start po stop-1 s krokom step. Teda napriklad range(3,11,2)
vrati postupnost’ Cisiel 3, 5, 7, 9.

Uloha &. 5
Definujte  funkciu sucet stvorcov(n) so vstupnym parametrom n, ktora vrati sacet
124 224 3% 4 pricom tento sucet vypocitate pomocou for-cyklu!

Vstupy a vystupy:
Volanie sucet_stvorcov(3) vrati hodnotu 14, pretoze 14 =17+ 2>+ 3°
Volanie sucet_stvorcov(5) vrati hodnotu 55, pretoze 55 = 1> + 2> + 32+ 42 + 52

Uloha ¢&. 6

Definujte funkciu aritmeticka postupnost(a0,d,N), ktord ma 3 vstupné parametre a0, d a N, v tomto
poradi. Funkcia vypiSe prvych N ¢lenov aritmetickej postupnosti, ktorej prvy ¢len ma hodnotu a0 a
diferencia postupnosti je dana parametrom d. Pri rieSeni Glohy pouzite for-cyklus.

Hint: Ak neviete, €o je to aritmetickd postupnost, modZete sa to docitat’ napr. tu:
https://sk.wikipedia.org/wiki/Aritmetick%C3%A1_postupnos%CS5%AS

V skratke, aritmetickd postupnost’ je postupnost’ Cisiel, v ktorej je ¢len postupnosti rovny suctu
predoslého ¢lena postupnosti a diferencie d. Ak by a;a a;+; boli 2 po sebe iduce ¢leny postupnosti,
potom ai+; =a; +d

Vstupy a vystupy:
Volanie aritmeticka_postupnost(1,2,5) vypisSe €isla 1 3 5 7 9 (kazdé na novy riadok).

Zdovodnenie: Argumenty 1,2,5 predstavuji hodnoty parametrov a0 = 1, d = 2, N = 5.
Teda prvy ¢len postupnosti je a0 = 1, €leny postupnosti sa od seba liSia o diferenciu d = 2 a chceme
vypisat’ N = 5 ¢lenov postupnosti. Teda sa vypisu Cisla:

1 (Iebo prvy €len postupnosti je a0 = 1)

3 (Iebo druhy €len postupnosti je prvy ¢len + diferencia = 1 + 2 = 3)

5 (lebo treti ¢len postupnosti je druhy ¢len + diferencia =3 + 2 = 5)

7 (lebo $tvrty ¢len postupnosti je treti ¢len + diferencia =5 +2 =7)

9 (lebo piaty Clen postupnosti je Stvrty ¢len + diferencia=7 +2 =9)

KedZze N =5, vypiSeme len 5 ¢lenov postupnosti.

Volanie aritmeticka_postupnost(5,-3,4) vypiSe €isla 5 2 -1 -4 (kazdé na novy riadok).

Zdovodnenie: Argumenty 5,-3,4 predstavuju hodnoty parametrov a0 = 5, d = -3, N = 4.
Teda prvy ¢len postupnosti je a0 = 5, €leny postupnosti sa od seba liSia o diferenciu d = -3 a chceme
vypisat’ N = 4 Clenov postupnosti. Teda sa vypisu ¢isla:

5 (lebo prvy clen postupnosti je a0 = 5)

2 (Iebo druhy Clen postupnosti je prvy ¢len + diferencia =5 + -3 = 2)

-1 (lebo treti clen postupnosti je druhy ¢len + diferencia =2 + -3 = -1)

-4 (lebo $tvrty Clen postupnosti je treti ¢len + diferencia = -1 + -3 = -4)

Kedze N =4, vypiSeme len 4 ¢leny postupnosti.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Aritmetick%C3%A1_postupnos%C5%A5

Uloha &. 7

Definujte funkciu geometricka postupnost(a0,q,N), ktorda méa 3 vstupné parametre a0, g a N, v
tomto poradi. Funkcia vypiSe prvych N ¢lenov geometrickej postupnosti, ktorej prvy ¢len ma
hodnotu a0 a kvocient postupnosti je dany parametrom g. Pri rieSeni tillohy pouzite for-cyklus.

Hint: Ak neviete, €o je to geometrickd postupnost’, mozete sa to docitat’ napr. tu:
https://sk.wikipedia.org/wiki/Geometrick%C3%A1_ postupnos%C5%AS

V skratke, geometricka postupnost’ je postupnost’ Cisiel, v ktorej je ¢len postupnosti rovny sucinu
predoslého ¢lena postupnosti a kvocientu g. Ak by a;a a;+; boli 2 po sebe idlce ¢leny postupnosti,
potom a;1; =a; *q

Vstupy a vystupy:

Volanie geometricka_postupnost(1,2,5) vypiSe €isla 1 2 4 8 16 (kazdé na novy riadok).

Volanie geometricka_postupnost(2,3,4) vypiSe Cisla 2 6 18 54 (kazdé na novy riadok), pretoze ak
prvy ¢len postupnosti je 2, potom druhy ¢len je 2*3 = 6, treti ¢len postupnosti je 6*3 = 18 a Stvrty
¢len postupnosti je 18*3 = 54.

Uloha & 8

Definujte funkciu postupny sucet geometrickeho radu(a0,q,N) so vstupnymi parametrami a0, g a
N, v tomto poradi. Parametre a0, g, N znovu predstavuju geometricka postupnost’, kde a0 je jej prvy
¢len, g je jej kvocient a N je pocet ¢lenov postupnosti, podobne ako v tlohe ¢islo 7. Tentokrat vSak
naprogramujte funkciu, ktora postupne vypise:

- prvy ¢len postupnosti

- sucet prvych 2 ¢lenov postupnosti

- sucet prvych 3 ¢lenov postupnosti

- sucet prvych 4 ¢lenov postupnosti

- sucet prvych N Clenov postupnosti
V implementécii funkcie pouZite len jeden for-cyklus!

Vstupy a vystupy:

Volanie postupny sucet_geometrickeho radu(l,2,5) vypiSe Cisla
1 (pretoze 1 je prvy €len postupnosti)

3 (pretoze3=1+2)

7 (pretoze 7=1+2+4)

15 (pretoze 15=1+2+4+8)

31 (pretoze31=1+2+4+8+16)

Volanie postupny sucet geometrickeho radu(1,0.5,4) vypiSe Cisla predstavujuce postupné sucty
¢lenov postupnosti: 1, 0.5, 0.25, 0.125, teda:

1 (pretoze 1 je prvy €len postupnosti)

1.5 (pretoze 1.5=1+0.5)

1.75 (pretoze 1.75=1+0.5+0.25)

1.875 (pretoze 1.875 =1+ 0.5 +0.25 + 0.125)


https://sk.wikipedia.org/wiki/Geometrick%C3%A1_postupnos%C5%A5

Uloha &. 9

Definujte funkciu grid(n) s parametrom n, ktord vypiSe na obrazovku mriezku s » riadkami a n
stlpcami podl'a obrazkov nizsie.

Pre n = 2 (mriezka s 2 , riadkami a 2 ,,stipcami*) by mriezka vyzerala nasledovne:
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Pre n = 3 (mriezka s 3 ,,riadkami‘ a 3 ,,stlpcami) by mriezka vyzerala nasledovne:
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Hint: funkcia print, ktorG sme pouzivali doteraz, vzdy vypisuje na novy riadok, t.j. po kazdom
volani funkcie print bude nasledovny vypis na novom riadku. Toto nastavenie sa dd zmenit
pomocou parametra end vo volani funkcie print, ked'ze parameter end dovol'uje nastavit’ iny tzv.
ukoncovaci znak vypisu. Napriklad v nasledovnom priklade

A *cvicenie.py - Z:/Documents/prednaska/cvicenie.py (3.12.6)%

File Edit Format Run Options Window Help
llprint ('+',end="")
Zlprint ('-")

T T =

+-—

vidime, Ze ak nastavime ukoncovaci znak na ,,ni¢%, t.j. end=", po vypisani znaku + bude aj d’alsi
vypis na tom istom riadku! Alebo v priklade:

A *cvicenie.py - Z/Documents/prednaska/cvicenie.py (3.12.6)*
File Edit Format Run Options Window Help
llprint ("+",end=",")
2lprint ('-")

|
+,-

vidime, Ze ak nastavime ukoncovaci znak end="‘, teda na Ciarku, tak po vypise + sa pridala na
obrazovku aj ¢iarka.



Uloha &. 10

Definujte funkciu vynasob(a,b) s 2 vstupnymi parametrami, a a b. Mdzete predpokladat’, ze a aj b
st kladné cel¢ ¢isla. Funkcia vrati sucin a*b. Funkciu implementujte bez pouZitia operatora *, t.j.
bez nasobenia!

Hint: Zamyslite sa, ako je mozné realizovat’ nasobenie len pomocou opakovaného pripocitavania!

Vstupy/vystupy:
Volanie vynasob(2,5) vrati hodnotu 10.

Uloha ¢. 11

Definujte funkciu tretia mocnina(a) s 1 vstupnym parametrom, a. Mdzete predpokladat’, ze a je
kladné celé cislo. Funkcia vrati tretiu mocninu ¢isla a. Funkciu implementujte bez pouZzitia
operatora * a bez pouZzitia operatora ** a pouzite pri jej implementacii funkciu vynasob(a,b) z
predoslej tlohy!

Uloha & 12
Definujte funkciu umocni(n,k) s 2 vstupnymi parametrami, n a k. Mdzete predpokladat’, Ze n aj k st

kladné celé &isla. Funkcia vrati k-tu mocninu &isla n, t.j. n°. Funkciu implementujte bez pouZitia
operatora * a bez pouZitia operatora **.

Hint: Zamyslite sa, ako je mozné pri tejto ulohe vychadzat z uloh ¢. 10 a ¢. 11, resp. pouzit' funkcie
vytvorené v ulohach 10 a 11.

Vstupy/vystupy:

Volanie umocni(l,5) vrati hodnotu 1.
Volanie umocni(2,5) vrati hodnotu 32.
Volanie umocni(3,4) vrati hodnotu 81.

Uloha ¢&. 13

Definujte funkciu mala nasobilka() bez vstupnych parametrov, ktora vypiSe tabulku malej
nasobilky, spolu s menami riadkov a stlpcov pre ¢isla od 1 po 10. O¢akavany vysledok by mal
vyzerat’ nasledovne:

1 2 3 4 5 o 7 8 9 10
1 1 2 3 4 5 o 7 8 9 10
2 2 4 o 8 10 12 14 le 18 20
3 3 o 9 12 15 18 21 24 27 30
4 4 8 12 le 20 24 28 32 36 40
5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
o o 12 18 24 30 36 42 48 54 e0
7 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 8 16 24 32 40 48 56 od 72 20
9 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Hint:

1) spomente si, ako ste v ulohe ¢. 9 pouzivali parameter end vo funkcii print. Pekné odsadenie textu
mozete dostat’ pomocou ukoncovacieho znaku vypisu ‘\t* (tabulator — pre jeho pouZitie je nutné ho
uviest' do uvodzoviek/apostrofov).

2) Pre vypracovanie ulohy bude vhodné pouzit tzv. cyklus-v-cykle! Teda vlozit' jeden for-cyklus do
iného for-cyklu!



Uloha & 14
Definujte funkciu od jedna po n(n) so vstupnym parametrom n. Mdzete predpokladat, ze n je

kladné celé ¢islo. Funkcia vypiSe postupne na samostatné riadky ¢isla od 1 po n, s krokom +1, teda
na prvy riadok vypise 1, na druhy riadok 1 2, na treti riadok 1 2 3, atd’.

Vstup/vystup:

Volanie od jedna po n(5) vypise:
1

12

123

1234

12345



