PROG1: Prednaska 2
Funkcie a for-cykly



Co bolo minule...

* Minuly tyzden sme si ukazali, ako v Pythone naprogramovat
velmi jednoduché programy, ktoré pracuju s premennymi,
realizuju nejaky vypocet a vypisu vysledok na obrazovku.

» Kazdy program, ktory sme si ukazali, pozostaval z niekolkych
prikazov, ako napriklad priradenie hodnoty do premennej, zmena
hodnoty v premennej alebo vypis nejakej hodnoty na obrazovku.

* Na uvod si vysvetlime, ako vytvarat mensie podprogramy
nazyvaneé funkcie, ktoré nasledne moze programator dalej
vyuzivat.



Funkcie
 Na uvod sa teda budeme bavit o funkciach.

* Funkcia v programovani, je pomenovana postupnost prikazov, ktora
vykonava nejaku Cinnost.

* V podstate aj kazdy program, ktory sme minuly tyzden naprogramovali,
bol taka mala funkcia (akurat, ze sme mu nedali ziadne meno).

* Minuly tyzden sme sa uz s nieCim ako funkcia stretli — pouzivali sme
funkciu print()

 print() je priklad vstavanej funkcie v jazyku Python, t.j. ide o funkciu,
ktora tvori sucast jazyka Python a programator ju v jazyku Python
moze rovno pouzivat.



Funkcia print()

* Pripomernme si, ako sa funkcia print() pouzivala. Napriklad uvedeny kod
vytvori premennu a s hodnotou 5 a nasledne ju vypiSe na obrazovku

a=2>=5
print (a)

{

tu vstup do funkcie (v tomto pripade
hodnota na vypis)

tu idenfitikator funkcie (volanie)

* Funkcia print() je v Pythone naprogramovana tak, ze ked ju programator
VO svojom programe pouzije — pouzitie funkcie nazyvame jej volanie
(call) - tak funkcia vypiSe na obrazovku taku hodnotu, ktoru dostala ako
svoj vstup — vstup do funkcie predstavuje tu hodnotu, ktoru uvedieme do

zatvoriek pri jej volani



Funkcie matematickeé

* Iny priklad funkcii su predprogramované matematické funkcie z modulu
math (pozri prva prednaska):

1 A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O X

A File Edit Format Run Options Window Help

" A

8 Import modulu math aby sme mohli pouziwvat

v nom definovane (naprogramovane) matematicke funkcie

math

4a = 3

ib = 4

4c = math.sgrt(a**2 + b**2) #math.sqgrt(xz) Jje funkcia z modulu math

#ktora pocita odmocninu z hodnoty =
print (c)

o W

Ln: 10 Col: 62 &




Funkcie matematicke
* VVSimnite si na predchadzajucom priklade, ze funkcia sqrt() z modulu

math mala vstup — v tomto pripade nim bola hodnota vyrazu a**2 +
b**2

* A zaroven sme vysledok funkcie sqgrt() priradili do premennej ¢
* To znamena, ze funkcia sqrt() vypocitala nejaku hodnotu, s ktorou sme
dalej mohli pracovat!

* VV programovani Casto pouzivame aj také funkcie, ktoré nielen realizuju
nejaky vypocet, ale nasledne chceme zistit, aky bol vysledok daného
vypocCtu a neskoér s touto hodnotou pracovat mimo danu funkciu.

* O funkciach, ktoré vypoditaju nejaku hodnotu, ktoru nasledne
odovzdaju programu na dalSie spracovanie hovorime, ze vracaju tzv.
navratovu hodnotu.



Funkcia abs()

» Ako dalsi priklad takejto funkcie je ina vstavana funkcia v jazyku

Python, funkcia abs().
* abs() je funkcia, ktora vrati absolutnu hodnotu svojho vstupu:

- O X

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

Ln: 1 Col: 0

1>



Funkcie
» Kazda funkcia v jazyku Python teda ma:

* 1) Svoje meno (identifikator), pomocou ktorého ju volame
(pouzivame)

» 2) MGze mat nejaké vstupy, s ktorymi pracuje (vstup =
hodnota/hodnoty vstupujuce do funkcie)

* 3) M6ze vracat’ nejaku hodnotu, t.j. funkcia po svojom skonceni
oznami programu, ktory ju volal, aku hodnotu vypocitala



Porovnanie print() vs abs()
* Funkcia print():
 Jej identifikator, pod ktorym ju volame je print
» Jej vstupom je nejaka hodnota (Cislo/retazec/premennal/vyraz), ktory
funkcia vypise na obrazovku
* Funkcia print ni€¢ nevracia!!!

* Funkcia abs():
» Jej identifikator, pod ktorym ju volame je abs
* Jej vstupom je nejaka Ciselna hodnota, ktorej absolutnu hodnotu
funkcia pocita
* Funkcia vrati absolutnu hodnotu vstupu!



Priklad C. 1

A *maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)*

File Edit Format Run Options Window Help
math

a = math.sqgrt(2)

print (a)

* V. druhom riadku pouzivame (volame) funkciu sqrt() z modulu
math.

* Vidime, ze do funkcie sqrt vkladame ako vstup Cislo 2. Toto Cislo
predstavuje vstup do funkcie odmocnina, teda funkcia by mala
vypocitat odmocninu z Cisla 2.

* Funkcia sqrt funguje tak, ze vypocitanu odmocninu, t.j. hodnotu
1.4142... vrati ako svoju navratovu hodnotu — preto tuto hodnotu
vieme viozit do premennej a a nasledne s nou pracovat.



Ako to funguje?

A *maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)*
File Edit Format Run

math 1. 1mport modulu math
a = math.sqgrt(2)

print (a)
Prejdime si krok-za-krokom, ako sa takyto program v jazyku Python vykonava v
pocitacCi. Prikazy su vykonavané postupne tak, ako su napisané v zdrojovom kode.

Teda prvy prikaz ,import math® urobi to, Ze hovori Pythonu, Ze v naSom programe
budeme vyuzivat modul math, teda predprogramované matematické objekty (funkcie).



Ako to funguje?

A *maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)*
File Edit Format Run Options Window Help

math Tu vidime priradenie hodnoty funkcie
a = math.sqrt(2) math.sqrt(2) do premennej "a".
print(a)
Najprv sa vyhodnoti prava strana
priradenia, teda vyraz "math.sqrt(2)".

Na druhom riadku vidime priradenie, kde sa do premennej ,a“ priradi hodnota
,math.sqrt(2)".

Python vie, Ze math.sqrt() je funkcia. Urobi teda to, ze spusti prislusnu funkciu a
zaroven do nej vlozi ako jej vstupnu hodnotu Cislo 2.

To znamena, Ze niekde vo Vasom pocitaCi uz existuje naprogramovana funkcia
math.sqrt(), ktord Python spusti pre vstupnu hodnotu 2. Va§ program teraz ¢aka,
kym funkcia math.sqrt() so vstupom 2 skongi!



Ako to funguje?

A *maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)*

File Edit Format Run Options Window Help

import math Tu vidime priradenie hodnoty funkcie
a = math.sqgrt(2) math.sqrt(2) do premennej "a".
print (a)

Najprv sa vyhodnoti prava strana
priradenia, teda vyraz "math.sqrt(2)"

Akonahle funkcia math.sqrt(2) skonci, tak tato funkcia vrati navratovu hodnotu.
KedZe funkcia math.sqrt() je naprogramovana tak, aby ako navratovu hodnotu
vratila odmocninu svojho vstupu, v tomto pripade funkcia math.sqrt() pre vstup 2
vrati hodnotu priblizne 1.4142135623730951

A az tato hodnota sa priradi do premennej ,,a“.



Ako to funguje?

A *maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)*

File Edit Format Run Options Window Help

math
a = math.s
print (a)

Volanie funkcie print() so vstupom - premennou a

Posledny prikaz v programe je volanie funkcie print() so vstupnou hodnotou —
obsahom premennej a

Kedze aktualne sa v premennej a nachadza Cislo 1.4142135623730951, tak sa
zavola funkcia print() - t.j. Python spusti tuto funkciu a vlozi do nej ako vstup
hodnotu 1.4142135623730951. Funkcia print() je naprogramovana tak, aby
zobrazila svoj vstup na obrazovku — v tomto pripade teda zobrazi hodnotu
1.4142135623730951 na obrazovku.



Volanie funkcii

* Vstup funkcie je nejaka hodnota — ako vstup mézeme teda v
zdrojovom kode uviest aj nejaky vyraz
* VV takom pripade Python najprv dany vyraz vyhodnoti a az
potom vlozi do funkcie ako vstupnu hodnotu

* Podobne, kedze navratova hodnota z funkcie predstavuje
nejaku hodnotu, mézeme volanie funkcie pouzit ako sucast
nejakeho vyrazu / hodnoty.

* Pozri nasledovny priklad



Priklad €. 2 — rieSenie kvadratlckej rovmce

A *maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)*

| File Edit Format Run Options Window Help

math

#premenne a,b,c budu predstavovat koeficienty kvadratickej rovnice
Y#napriklad hodnoty a=1,b=1,c=-2 predstavuju rovnicu x"2 + x - 2 = 0
]a.=l

b=1
Jec = -2
I1x1 = (-b + math.sqrt(b**2 - 4*a*c))/(2%a)
1x2 = (-b - math.sqrt(b**2 - 4*a*c))/(2%a)
iprint(xl)

print (x2)

W

Ln: 8 Col: 67

Vsimnite si, kde je vloZzené volanie funkcie math.sqrt() a €o je uvedené ako vstup do
volania math.sqrt():

1) najprv sa na zaklade hodnét premennych a,b,c vyhodnoti vyraz b**2-4"a*c

2) nasledne sa tato hodnota vilozi do funkcie math.sqrt(b**2-4*a*c) ako vstup

3) vysledna navratova hodnota volania math.sqrt(b**2-4*a*c) sa potom pouzije ako
hodnota vo vyraze -b+math.sqrt(b**2-4*a*c)/(2*a)



Definovanie novych funkcii

* Doteraz sme sa bavili o funkciach, ktoré vytvoril uz niekto iny — print(),
abs(), matematické funkcie z modulu math, ...

* V jazyku Python (a v podstate vo vacsine programovacich jazykov) si
moze programator vytvarat aj funkcie viastné!

* Na zacCiatku sme si povedali, Ze kazda funkcia je vlastne pomenovana
postupnost prikazov.

* Teda kazda funkcia ma nejaky vlastny zdrojovy kéd (postupnost
prikazov), ktory sa spusti, ked sa dana funkcia zavola. Tieto prikazy
nazyvame telo funkcie. Zaroven ma kazda funkcia nejaké vlastné
meno (identifikator).



Definovanie funkcie bez vstupov

* Na uvod si povieme, ako vytvorime jednoduchu funkciu, ktora nema
Zladne vstupy.

* Vytvorenie novej funkcie v programovani nazyvame definicia
funkcie.

* Novu funkciu, ktora nema vstupy, v jazyku Python definujeme takto:

def meno_funkcie(): #tento prvy riadok sa nazyva hlavi€ka funkcie
prikaz Tieto prikazy tvoria telo funkcie — teda prikazy, ktoré sa vykonaju
prikaz pri volani funkcie.

- Kazdy prikaz musi byt odsadeny nejakym pocCtom medzier
(spravidla 4) od zaciatku riadku, aby Python vedel, Zze ide o
prikazy, ktoré tvoria telo funkcie.

prikaz



Definovanie funkcie bez vstupov

* Definovanie novej funkcie bez vstupov si ukazeme na priklade.

* Predstavme si, ze by sme chceli vytvorit funkciu s nazvom uvitanie(), ktora nema
vstupné argumenty a ktorej funkcionalitou bude vypis 2 nasledovnych textovych
retazcov na obrazovku:

« ,Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.”
* ,Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!”



Definovanie funkcie bez vstupov

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O

File Edit Format Run Options Window Help
uvitanie () :
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("Dnes Jje pekny den ako stvoreny na programovanie!")

kluéové slovo "def"

Podla neho Python vie, Ze
chcete vytvorit (definovat)
novl funkciu

Pri definovani novej funkcie musim ako prveé uviest kfucové slovo ,def".
Podla neho Python vie, ze ja ako programator idem definovat novu funkciu.




Definovanie funkcie bez vstupov

identifikator (meno funkcie)

N

uvitanie () :

print ("Prave sa zaveolala funkcia = nazvom uvitanie.")

rint ("Ines je pekny den ako stvoreny na programovanie!™
_ Y ¥

Za klu¢ovym slovom def sa nachadza identifikator funkcie, t.j. jej
meno, pod ktorym budem funkciu volat, v tomto pripade uvitanie



Definovanie funkcie bez vstupov

Definicia funkcie bez vstupov ma za identifikatorom uvedene
len prazdne okruhle zatvorky a dvojbodku

<

def uvitanie() :
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.™)
print ("Dnes Jje pekny den ako stvoreny na programovanie!™)

Za identifikatorom funkcie v pripade funkcie bez vstupov uvedieme
prazdne zatvorky a dvojbodku:



Definovanie funkcie bez vstupov

uvitanie () :
print ("Prave sa zavolal

a funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("Dnes je pekny de ]

ko stvoreny na programovanie!™)

[+
o

ab]

Prvy riadok definicie funkcie, t.j. kfuCové slovo ,def” + identifikator
funkcie a zoznam vstupov (v tomto pripade prazdny) sa nazyva aj

hlavicka funkcie.



Definovanie funkcie bez vstupov

avolala funkcia s nazvom uvitanie.™) Telo funkcie
den ako stvoreny na programovanie!") Prikazy, Ktore sa

vykonaju po

L ] s
zavolani
ﬁ funkcie

VSimnite si, Ze telo funkcie tvoria prikazy odsadené od zaciatku riadku!
Standardne sa pouzZiva odsadenie o 4 medzery.

uvitanie() :
print ("Prave sa
prlnt("[ﬁw je pe

[+l

'|J

Al

Za hlavi¢kou funkcie sa od dalSieho riadku zacCina telo funkcie, t.j. prikazy, ktoré sa
spustia v pripade volania funkcie. Kazdy prikaz v tele funkcie musi byt odsadeny od

zaCiatku riadku (spravidla sa pouziva odsadenie 4 medzery) — je to kvoéli tomu, aby
Python vedel, ktoré prikazy tvoria telo funkcie.

Zaroven to robi kod lahSie Citatelnym.



Volanie funkcie

Co sa stane, ak spustime nasledovny kod?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O *

File Edit Format Run Options Window Help _(
uvitanie{): &R
print ("Prave sa zavolala funkclia s nazvom uvitanie.")
print ("Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!™)

v ==
Ln:3 Col: 60

================ RESTART: Z:\Documents\prednaska\maly program.py ===============

Navonok sa nestalo ni¢, nedoslo k vypisu uvedenych sprav.

Je to preto, ze uvedeny kod len definuje funkciu uvitanie(), t.j. obsahuje Specifikaciu, ¢o
ma funkcia robit.

Avsak, aby sa funkcia vykonala, musime ju zavolat’



Volanie funkcie

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O *

Sy

File Edit Format Run Options Window Help
lef uvitanie(): L
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.") 1. definicia

print ("Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!™) funkcie uvitanie()

uvitanie() 2. volanie funkcie uvitanie() . .
Teda az TU funkciu uvitanie() realne v programe spustame!

Ln:5 Col: 4
================ RESTART: Z:\Documents\prednaska\maly program.py ===============
Prawve sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.
Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!

3. Tu je vidno vypisy
pochadzajiuce z funkcie
uvitanie()

Volanie funkcie, t.j. jej spustenie realizujeme tak, ze pouzijeme jej nazov.
Ak ide o funkciu bez vstupnych parametrov, staci uviest' jej nazov a prazdne zatvorky,
uvitanie().

>3

VSimnite si, Ze volanie funkcie uz nie je odsadené o 4 medzery! Tym padom volanie
uvitanie() uz nie je sucast’ tela funkcie uvitanie().



Volanie funkcie

Po zadefinovani novej funkcie ju mézeme pouzit v tele ingj funkcie!

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — IZI *
File Edit Fogrmat Run QOptions Window Help

def uvitanie() :
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!")

def opakuj uvitanie():
uvitanie ()

uvitanie ()

opakuj uvitanie ()

Ln:9 Col: 17
i ================ RESTART: Z:\Documents\prednaska\maly program.py ==============
Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.

Dnes je pekny den ako stwvoreny na programovanie!

Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.

Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!

|



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)
File Edit Format Run Options Window Help

def uvitanie():
print ("Prave s
print {("Dnes je

]

11la funkcia s nazvom uvitanie.™)
en al

tvoreny na programovanie!")

aK0 ST

Python ¢ita a

vykonava zdrojovy
1o . . . kod od prveho
lef opakuj uvitanie(): riadku po posledny
uvitanie ()
uvitanie ()

opakuj uvitanie ()

Ln: @ Caol: 17



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii?

uvitanie () :
print ("Prave sa zavclala funkcia s nazvom uvitanie.") 1
print ("Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!™)

opakuj uvitanie():
uvitanie ()
uvitanie ()

opaku] uvitanie ()

* 1) Ako prveé zisti, ze je v kdde definovana funkcia uvitanie() (to zisti podla
kfuCoveého slova ,def".

» 2) Nasledne Python vie, ze kazdy prikaz, ktory je odsadeny od zaciatku riadku,
patri do tela funkcie uvitanie()

« 3) Od tohto momentu teda Python vie, Ze v naSom programe sme definovali
funkciu uvitanie() a teda ak neskoér zisti, ze sa tato funkcia niekde vola, bude ju
povazovat za znamu a bude vediet, aky kod sa ma spustit.



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii?

uvitanie():
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!™)

opakuj uvitanie():
uvitanie () 2.
uvitanie ()

opakuj uvitanie ()

* 1) Ako druhé zisti, ze je v kdde definovana funkcia opakuj_uvitanie() (znovu to
zisti podla klu€ového slova ,def*). Kedze slovo ,def zaCina presne na zaciatku
riadku, Python zaroven vie, ze tato definicia uz nie je suc€ast’ definicie uvitanie()

« 2) Od tohto momentu teda Python vie, Ze v naSom programe sme definovali
funkciu opakuj_uvitanie() a teda ak neskor zisti, Ze sa tato funkcia niekde vola,
bude ju povazovat za znamu a bude vediet, aky kod sa ma spustit.



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii?

uvitanie():
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!™)

D
']

opakuj uvitanie():
uvitanie ()
uvitanie ()

opakuj uvitanie() 3. volanie funkcie

"opakuj_volanie()"

Python teda postupne zisti, ze v naSom programe su definované 2 nové funkcie,
uvitanie() a opakuj_uvitanie().
Nasledne najde (oznacené Cervenou farbou) volanie funkcie opakuj _uvitanie().

* V tomto momente teda spusti vykonavanie funkcie opakuj_uvitanie().



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) - O *

File Edit Format Run Options Window Help

uvitanie():
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!")

opakuj uvitanie():
uvitanie ()

uvitanie ()

opakuj uvitanie ()

Ln:9 Col: 17 |

Pri volani funkcie opakuj_volanie() Python ,skoCi“ na hlavicku prislusnej funkcie.
Nasledne zaCne vykonavat jednotlivé prikazy v tele funkcie.



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O .

File Edit Format Run Options Window Help
uvitanie():
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!")

opakuj uvitanie():
uvitanie ()

uvitanie ()

opakuj uvitanie ()

Ln:9 Col: 17 |

Kedze prikaz, ktory sa nachadza v tele funkcie opakuj_volanie() je volanim
funkcie uvitanie() nasledne Python ,skoCi“ na hlaviCku funkcie uvitanie() a
zacne vykonavat telo funkcie uvitanie().



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaskaymaly_program.py (3.12.6) — Il *

File Edit Format Eun Options Window Help
def uvitanie() :
funkcia = nazvom uvitanie."™)

ako stvoreny na programovanie!")

dlef opakuj uvitani
uvitanie ()
uvitanie ()

opakuj uvitanie ()

Ln: 9 Col; 17



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O *

File Edit Format Run Options Window Help

def uvitanie () :
print ("Prawgg® sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("DnesVje mekny den ako stvoreny na programovanie!™)

def opaku]j uvitanie
uvitanie ()
uvitanie ()

opakuj uvitanie ()

Ln:9 Col: 17
Vypis programu:

L

Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O X

File Edit Format Run Options Window Help
def uvitanie():
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
je pekny den ako stvoreny na programovanie!™)

LA
LRl

dlef opakuj uvitani
uvitanie ()
uvitanie ()

opaku] uvitanie ()

Ln:9 Col: 17

Vypis programu:

Prave sa zavolala funkcia 3 nazvom uvitanie.
Dnes Jje pekny den ako stvoreny na programovanie!



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii?

Ked sa vykonaju vSetky prikazy v tele funkcie uvitanie(), prislusné volanie funkcie
uvitanie() vo funkcii opakuj_uvitanie() sa ukoncCi a za¢ne sa vykonavat dalSi prikaz vo
funkcii opakuj_uvitanie().

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O X

File Edit Format Run Options Window Help
uvitanie():
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!™)

opakuj uvitanie():
uvitanie ()

uvitanie () >
opakuj uvitanie()

Ln:9 Col: 17



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O X

File Edit Format Run Options Window Help
def uvitanie() :
print ("Prave ‘s avolala funkcia s nazvom uvitanie."™)

print ("Dnes je pekWdy den ako stvoreny na programovanie!™)

dlef opakuj uvitanie(),
uvitanie ()

uvitanieg!

opakuj uvitanie () >

Ln: 9 Col: 17



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaskamaly_program.py (3.12.6) — O X
File Edit Format Run Options Window Help

def uvitanie() :
print ("Pravwv
print ("Dnes

2a zavolala funkcia = nazvom uvitanie.")
sekny den ako stvoreny na programovanie!™)

def opakuj uvitanie
uvitanie ()
uvitanie ()

opakuj uvitanie () >

Vypis programu:

Ln: 9 Col: 17

Prave sa zavolala funkcia = nazvom uvitanie.
Dnes Jje pekny den ako stvoreny na programovanie!
Prave sa zavolala funkcia 3 nazvom uvitanie.



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

A maly_program.py - Z:\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O x

File Edit Format Run Options Window Help

def uvitanie():
print ("Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.")
print ("Dneggf e pekny den ako stvoreny na programovanie!"™)

def opakuj uvitanie ()
uvitanie ()
uvitanie ()

opakuj uvitanie ()

Ln: 9 Col: 17

Vypis programu:

Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.
Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanie!
Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.
Dnes Je pekny den ako stvoreny na programovanie!



Ako Python spracuje definicie a volanie funkcii”?

- Po ukonc€eni druhého prikazu, t.j. volania uvitanie() volanie funkcie opakuj volanie()
koncCi.
- Tym padom koncCi aj cely program a vysledny vypis na obrazovku je:
Prave sa zavolala funkcia s nazvom uvitanie.
Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanle!

Prave sa zavolala funkcla s nazvom uvitanile.
Dnes je pekny den ako stvoreny na programovanle!



Definovanie funkcie so vstupnymi parametrami

* V jazyku Python je mozné definovat’ aj funkcie, ktoré obsahuju vstupy,
teda maju tzv. vstupné parametre.

* V/stupné parametre funkcie predstavuju hodnoty, ktoré vstupuju do
volania funkcie, s ktorymi funkcia dalej pracuje a spracuva ich.

* Prikladom funkcie so vstupmi je napriklad funkcia abs(), kde sme
videli, ze ak funkciu zavolame so vstupom, napriklad abs(-4), tak
funkcia vrati absolutnu hodnotu vstupu, v tomto pripade 4.

* Funkcia print() zase pracuje tak, ze svoj vstup vypise na obrazovku,
napr. print(“ahoj“) vypiSe na obrazovku retazec ahoj. V tomto volani
predstavuje “ahoj* (spolu s uvodzovkami) vstup funkcie print().



Definovanie funkcie so vstupnymi parametrami

* Funkcie m6zu mat’ aj viacero vstupnych parametrov, napriklad funkcia pow() z
modulu math mdze mat 2 parametre, hodnoty x a y, priCom funkcia vrati

hodnotu xV.

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)
File Edit Format Run Options Window Help
math

hodnotami 2 a &5, wvrati 2**5h

o

a = math.pow(2,5) #volanie funkcie s 2 wvatupmi,

print(a)
b = math.pow(5,2) #na poradi wvstupov ZALEZI, toto volanie wvrati L**2
print (b)
Ln: 5 Col: 68
| T I_T = T
32.0



Definovanie funkcie so vstupnymi parametrami

» Aj funkcia print() méze mat viacero vstupov — v takom pripade ich postupne
vypiSe na obrazovku na 1 riadok. VSimnite si, ako to funguje, na priklade:

= maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

strana stvorca = b5

obvod stvorca = 4*strana stvorca

obsah stvorca = strana stvorca**Z

print ('Stvorec so stranou dlzky: ',strana stvorca, 'ma obvod: ',obvod stvorca)
print('Stvorec so stranou dlzky: ',strana stvorca, 'ma obsah: ',obsah stvorca)

Ln: 1 Col: 0 E

|Stvorec so stranou dlzky: 5 ma obwvod: 20

Stvorec so stranou dlzky: 5 ma obsah: 25




Definovanie funkcie so vstupnymi parametrami

* Definicia funkcie so vstupnymi parametrami sa lisi od definicie
funkcie bez parametrov v tom, ze pri definicii uvedieme, kol’ko ma
funkcia parametrov a ako sa nazyvaju tak, ze ich vymenujeme v
hlavicke funkcie v zatvorke za identifikatorom:

def meno_funkcie(param1 )Z #tato funkcia ma 1 vstupny parameter s nazvom param1

prikaz

prikaz
- Telo funkcie

prikaz



Definovanie funkcie so vstupnymi parametrami

Ak ma funkcia mat viacero parametrov, uvedieme ich postupne a
oddelime ich Ciarkami:

def meno_funkcie(param1 , param2): #tato funkcia ma 2 vstupné parametre: param1 a param?2
prikaz
prikaz - Telo funkcie

prikaz



Definovanie funkcie so vstupnymi parametrami

* Vstupné parametre funkcie zaroven funguju ako premenné vo vnutri
funkcie.

* Hodnoty tychto vstupnych parametrov sa ziskaju pri volani funkcie
tak, ze sa do nich odovzdaju tie hodnoty, ktoré sa pouziju pri volani
funkcie.

* Hodnoty, ktoré pouzijeme pri volani funkcie nazyvame vstupné
argumenty pri volani funkcie.

* Pri volani funkcie sa teda vezme hodnota vstupnych argumentov a
skopiruje sa do prislusnych vstupnych parametrov.



Definovanie funkcie so vstupnymi parametrami

Uké,ika funkcie, ktora vypisSe obvod a obsah obdiZnika, pri¢om velkosti stran
obdlznika, a a b, predstavuju 2 vstupné parametre funkcie:

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
obvod obsah obdlznik(strana a, strana b):

obvod obdlznika = 2*strana a + 2Z2*strana b
obsah obdlznika = strana a*strana b
print('Strana a obdlznika: ',strana a)
print('Strana b obdlznika: ',strana b)
print ('Obvod obdlznika: ', obvod obdlznika)
print ('Obsah obdlznika: ', obsah obdlznika)

obvod obsah obdlznik(5,13)

lStrana a obdlznika: 5
Strana b obdlznika: 13
Obvod obdlznika: 36
Obsah obdlznika: &b



Ako vstupné argumenty pri volani funkcie mozno pouzit flubovolné hodnoty — napr. aj
iné premenné (v uvedenom priklade ako vstupné argumenty do volania funkcie
obvod _obsah _obdlznik(strana_a,strana_b) pouzivame premenné a a b:

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
1lef obvod obsah obdlznik(strana a, strana b):

obvod obdlznika = Z2*strana a + Z*strana b
obsah obkdlznika = strana a*strana b
print ('Strana a obdlznika: ',strana a)
print ('Strana b obdlznika: ',strana b)
print ('Obvod obdlznika: ', obvod obdlznika)
print ('Obsah obdlznika: ', obsah obdlznika)
a =4
b =7

obvod obsah obdlznik(a,b)

|Strana a obdlznika: 4
Strana b okdlznika: 7
Obvod obdlznika: 22
Obsah obdlznika: 28



Ako funguje vztah argument -> parameter

Pri volani sa vezmu hodnoty argumentov a vlozia sa do parametrov v takom
poradi, v akom su zapisané pri volani.

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

lef obvod obsah obdlznik(strana a, strana b):
obvod obdlznika = 2*s
obsah obdlznika =
print('Strana a obdlzgfhika: rana a)
print('Strana b obdlghika: _
print ('Obvod obdlznjfka: obvod obdlznika)
print ('Obsah obdlzgfika: /, obsah obdlznika)

obvod obsah obdlznik (5,13

lStrana a obdlznika: 5
Strana b obdlznika: 13
Obvod obdlznika: 36
Obsah obdlznika: 65



Ako funguje vztah argument -> parameter

Pri volani sa vezmu hodnoty argumentov a vlozia sa do parametrov v takom
poradi, v akom su zapisané pri volani.

A maly_program.py - Z:\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
lef obvod obsah obdlznik(strana a, strana b):

obvod obdlznika = 2* na a + 2 ana b
obsah obdlznika = strfina a*strana

print ('Strana a obdlgnika: ',stranaWa)
print('Strana b obdlfnika: ',strana |

print ('Obvod obdlzn
print ('Obsah obdlzn

fa: ', obvod okdl
ka: ', obsah obdlziika)

hodnota z premennej a

a 4
b !
obvod_obsah_obdlznik (a, b) hodnota z premennej b

'Strana a obdlznika: 4
Strana b obdlznika: 7
Obvod obdlznika: 22
Obsah obdlznika: 28



Ako funguje vztah argument -> parameter
Teda, na poradi argumentov pri volani funkcie zalezi!!!

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
def objem valca(polomer podstavy, vyska):

pi = 3.14
objem = pi* (polomer podstavy**2) *wvyska
print ('Polomer podstavy valca: ',polomer podstavy)
print ('Vyska wvalca: ',vyska)
print ('Cbjem valca: ',objem)
r =5
v =71

objem valca(r,v)
objem valca (v, r) ==

I 'Polomer podstavy valca: 4{'
Vyska wvalca: 7

Objem wvalca: 549.5

Polomer podstavy wvalca:

Vyska wvalca: b

Objem valca: 769.3000000000001



Lokalne premenné

 Kazda premenna, ktora je vytvorena vo vnutri tela nejakej
funkcie, existuje len pocas vykonavania danej funkcie a je
taktiez pristupna len v danej funkcii.

* Rovnako vstupné parametre funkcie predstavuju lokalne
premenne.

* Preto, ak sa pokusime pouzit lokalnu premennu (vstupny
parameter) mimo prislusnu funkciu, Python vypise chybul!



Lokalne premenné

Chybovy vypis o neexistencii lokalnej premennej objem pri pokuse o vypis jej hodnoty

mimo telo funkcie, kde bola premenna vytvorena.

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) - O X

File Edit Format Run Options Window Help
def objem valca(polomer podstavy, vyska):
pi = 3.14

Tu vytvorena lokalna
premenna "objem", preto
tato premenna neexistuje

objem = pi* (polomer podstavy**2)*vyska

print ('Polomer podstavy wvalca: ',polomer podstavy)
print ('Vyska wvalca: ',vyska)
print ('Objem valca: ',objem)
r =25
v =7
objem wvalca(r,v)
print (ocbjem) < =

Ln: 11 Col: 12

| Polomer podstavy wvalca: b
Vyska valca: 7
Objem walca: 549.5

print (objem)

NameError: name 'objem' is not defined. Did you mean: 'object'?

| >>>

mimo telo funkcie
"objem_valca"

Preto tento pokus o
vypisanie hodnoty
premennej "objem" na
obrazovku skonéi
nelspechom a Python vypisde
chybovi hlasku, Ze nepozna
premennd "objem"

1 Traceback (most recent call last):
| File "Z:\Documents\prednaska\maly program.py", line 11, in <module>



Lokalne premenné

Analogicka situacia nastane pri pokuse o pristup k premennej (vstupnému parametru)
polomer _podstavy:

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O x
File Edit Format Run Options Window Help
d=f objem valca(polomer podstavy, vyska): o
pli = 3.14
objem = pi* (polomer podstavy**2) *vyska
print ('Polomer podstavy valca: ',polomer podstavy)
print ('Vyska wvalca: ',vyska)
print ('Objem valca: ',objem)
r =25
v =17
objem valca(r,v)
print (polomer podstavy) -
Ln: 11 Col: 22
|Polomer podstavy valca: 5
Vyska wvalca: 7
Objem walca: 549.5
Traceback {(most recent call last):
File "Z:\Documents\prednaska\maly program.py"”, line 11, in <module>

print (polomer podstavy)
NameError: name 'polomer podstavy' 1is not defined



Navratova hodnota funkcie

Okrem toho, Ze funkcia méze mat vstupné parametre, teda to, ¢o vykonava, zavisi od
vstupnych hodndt, méze funkcia na zaver svojej Cinnosti aj vratit’ nejaku navratovu
hodnotu.

Standardne sa to pouziva pri takych funkciach, ktoré realizuju nejaky vypodet,
ktorého vysledok chceme pouzit' v programe na dalSie spracovanie / ucel.

Napriklad sme sa stretli s funkciou sqrt() z modulu math, ktora vrati ako svoju
navratovu hodnotu odmocninu zo svojho vstupu.

Ak chceme, aby aj nami definovana funkcia vratila nejaku hodnotu, pouzijeme na to v
tele funkcie prikaz

return hodnota
kde hodnota je hodnota, ktoru chceme vratit ako navratovu hodnotu. Ako neskér

uvidime, navratovou hodnotou méze byt v jazyku Python nielen Cislo Ci retazec, ale
aj iné typy hodnét...



Navratova hodnota funkcie

* V nasledovnom priklade upravime program pre vypocet objemu valca tak, ze si

vytvorime novu funkciu obsah_podstavy(polomer _podstavy), ktora pocita obsah
podstavy:

* Vstupom funkcie bude polomer podstavy
* Vystupom funkcie (navratovou hodnotou) bude obsah podstavy

* Nasledne tuto funkciu vyuzijeme vo funkcii pre vypocet objemu valca a upravime

funkciu pre vypocCet objemu valca tak, aby vysledny objem vratila ako svoju navratovu
hodnotu.



Navratova hodnota funkcie

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) O X
File Edit Format Run Options Window Help
def obsah podstavy(polomer podstavy):
pi = 3.14
obsah = pi * polomer podstavy**2
return obsah
def objem valca(polomer podstavy, vyska):
objem = obsah podstavy(polomer podstavy) *vyska
return objem
r =5
v =1
V = objem valca(r,v)
print ("Polomer podstavy: ", r)
print ("Vyska wvalca: ",v)
print ("Objem valca: ",V)
Ln: 16 Col: 0

Polomer podstavy: 5
Vyska wvalca: 7
Objem wvalca: 549.5




Navratova hodnota funkcie

Pri volani funkcie objem valca sa hodnota argumentu r (teda Cislo 5) vlozi do
vstupného parametra polomer _podstavy. Podobne sa hodnota argumentu v (Cislo 7)
vlozi do vstupného parametra vyska.

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O *

File Edit Format Run Options Window Help
obsah podstavy(polomer podstavy):

pi = 3.14
obsah = pi * polomer podstavy**2
obsah

objem valca (polomer podstavy, v

objem = ocbhsa odstavy (polomer stavy) *vyska
ob]
r = 5 => polomer_podstavy =
r =5
v =1
V = obijem wvalca(r,v) v ="1T->vyska = 7
print ("Polomer podstavy: ",r)
print ("Vyska wvalca: ",v)

print ("Objem wvalca: ",V)



Navratova hodnota funkcie

Pozor! Obe funkcie obsah_podstavy / objem_valca obsahuju vstupny parameter s
nazvom polomer_podstavy. Formalne vSak ide o 2 rézne premenné (obe su to
lokalne premenné v prislusnych funkciach).

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O x

File Edit Format Run Options Window Help
obsah podstavy(polomer podstavy) :

pi = 3.14
obsah = pli * polomer poflstavy**2
obsah polomer_podstavy(parameter funkcie objem_valca) = §5 ->

1 —

polomer_podstavy (parameter_funkcie obsah_podstavy) = 5
objem valca(polomer podstWwyvy, vyska):

objem = obsah Eodstavy(polomer Eodstavy)*vyska
obJjem

r =5
v =7
V = objem valca(r,v)

print ("Polomer podstavy: ",r)
print ("Vyska valca: ",v)

print ("Objem wvalca: ",V)



Navratova hodnota funkcie

Vo volani funkcie obsah_podstavy (predoSly slajd) bola hodnota vstupného
argumentu 5, preto aj lokalna premenna polomer _podstavy ma vo volani
funkcie obsah _podstavy hodnotu 5. Do premennej obsah sa teda vlozi
hodnota 78.5

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O >

File Edit Format Run Options Window Help
obsah podstavy(polomer podstavy):

pi = 3.14
obsah = pi * polomer_podstavy**z Do premennej obsah
obsan sa ulozi hodnota

3.14 % 5%%2 = 78.5

objem valca(polomer podstavy, vyska):
objem = obsah podstavy(polomer podstavy) *vyska

objem
r =25
v =1
V = objem valca(r,v)

print ("Polomer podstavy: ", r)
print ("Vyska wvalca: ",v)

print ("Objem valca: ",V)



Navratova hodnota funkcie

Vo volani funkcie obsah_podstavy ku ktorému doSlo vo funkcii objem valca,
nastal prikaz return s hodnotou 78.5 (premenna obsah). Preto na mieste

kde bola volana funkcia obsah podstavy dbjde k odovzdaniu hodnoty 78.5
do prislusného vyrazu!

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska‘\maly_program.py (3.12.6) — O >

File Edit Format Run Options Window Help

obsah podstavy(polomer podstavy):

pi = 3.14
obsah = pi * polomer podstavy**Z
return obsah volanie obsah_podstavy so vstupnym argumentom 5 vrati
navratovu hodnotu 78.5 (hodnotu z premennej "obsah")
=ef objem valca(p er podstavy, vyska):
objem = obsah podstavy(polomer podstavy) *vyska
return DH
r =25
v =1
V = objem valca(r,v)
print ("Polomer podstavy: ",r)

print ("Vyska va

l1rv)

alca
print ("Objem valca: ",V)



Navratova hodnota funkcie

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — O hd
File Edit Format Run Options Window Help

def obsah podstavy(polomer podstavy):
pi = 3.14
obsah = pi * polomer podstavy**2
return obsah

lef objem valca(polomer podstavy, vyska): Do premennej"objem"sa vlozi hodnota
objem = obsah podstavy(polomer podstawv 78.5 * 7 = 549.5, pretoze
objem 78.5 je navratova hodnota z volania
"obsah_podstavy(5)" a 7 je hodnota
r =5 parametra "vyska"

V = objem valca(r,v)

print ("Polomer podstavy:
print ("Vyska valca: ", v)
print ("Objem wvalca: ",V)

r T)



Navratova hodnota funkcie

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) — Cl

File Edit Format Run Options Window Help

1lef obsah podstavy(polomer podstavy):

pi = 3.14

obsah = pl * polomer podstavy**2

return obsah

1lef objem valca(polomer podstavy, wvyska):
objem = obsah podstavy(peolomer podstavy) *vyska

return objem
Funkcia "objem_valca" prikazom return vrati hodnotu premennej "objem", teda
r =5 \) aktualne 549.5. Dojde teda k odovzdaniu hodnoty 549.5 do vyrazu, kde bola
v =7 volana funkcia "objem_valca", teda sa hodnota 549.5 priradi do premennej "V".
V = objem valca{r,v]
print (" FPo stavy: ", r)
print{"JfLAF falca: ")

P‘rint( 'D}__] =l ‘.-T&Llc;g_: ”,V]



Co vracaju funkcie, ktoré ni¢ nevracaju?

Ak teda poCas vykonavania funkcie ddjde k prikazu return, funkcia skonci svoju
cinnost’ a vrati prislusnu hodnotu, uvedenu pri prikaze return.

Co sa v8ak v jazyku Python udeje v situacii, Ze funkcia ni¢ nevracia??? Teda, ze
pocCas behu funkcie neddéjde k pouzitiu prikazu return?

Takéto funkcie v jazyku Python nazyvame ako tzv. void funkcie (angl. void =
prazdny, prazdnota, prazdne miesto).

Hoci tieto funkcie explicitne nevracaju ziadnu hodnotu (t.j. ned6jde pocas ich behu
k prikazu return), implicitne vracaju Specialnu hodnotu, tzv. None hodnotu.

None je Specialna hodnota v jazyku Python, Specialneho datového typu NoneType.
Ilde o Specialitu jazyku Python, iné programovacie jazyky tuto hodnotu nemusia
pouzivat.



Ukazka vratenia hodnoty None

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)
File Edit Format Run Options Window Help

a = print ("Ahoij") 1) Vykona sa funkcia print("Ahoj"), t.j. db6jde k vypisu retazca Ahoj na obrazovku, o
print(a) mézeme vidiet tu ) ) ) )
—— 2) Zaroven sa navratova hodnota volania print("Ahoj") ulozi do premennej "a".
\__
Ahoj ( r
None AvSak POZOR!!! Funkcia print() v jazyku Python oficiilne ni& nevracia! Teda déjde k

implicitnému vrateniu hodnoty None, éiZe do premennej "a" sa vlozi hodnota None

3) Preto vidime, Ze vypis hodnoty v premennej "a" na obrazovku
pomocou print(a) vypisal na obrazovku hodnotu None.



Velmi dolezité upozornenie

* Prikaz return sp6sobi, ze funkcia, v ktorej bol prikaz pouzity, vrati poZadovanu
navratovu hodnotu a zaroven skon¢€i svoju ¢innost’!

* To znamena, ze v momente vratenia navratovej hodnoty funkcia konCi a ak sa v jej
kdde nachadzali eSte nejaké dalSie prikazy, tak tie sa nevykonaju!

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Eun Options Window Help
hlupa funkcial():

print ("Tato sprava sa vypise")
0
print ("Tato sprava sa NIKDY NEVYPISE!"™)

hlupa funkcia ()

g I .
1 Tato sprava sa vyplse
>>>



Velmi dolezité upozornenie

File Edit Format Eun Options Window Help

def hlupa funkcia():
print ("Tato sprava sa vypise"
return 0
print ("Tato sprava sa NIKDY NEVYPISE!"™)

tu ddéjde K ukonéeniu behu funkcie
"hlupa_funkcia() a k vrateniu hodnoty ©

hl funkei KedZe return skoné¢i beh funkcie "hlupa_funkcia",
upa_tunkcia () toto volanie print() sa NIKDY nevykona!

e

Tato sgifga sa vypise
razovku ;

Ako vidime, NEDOSLO k vypisu spravy "Tato sprava sa NIKDY NEVYPISE!" na ob



Naco funkcie???

Pouzitie funkcii ma v programovani niekolko vyznamov:
* Rozdelenie programu do funkcii zlepSuje Citatelnost a prehladnost kodu

* Funkcie dokazu eliminovat opakovanie kodu — ak by som napriklad na viacerych
miestach v kode potreboval realizovat rovnaky vypocet, je lepsSie si pren vytvorit
samostatnu funkciu a tu potom podla potreby volat.

* Rozdelenie programu na jednotlivé funkcie ulahCuje hfadanie chyb a ladenie kédu

* Rozdelenie programu na funkcie ufah€uje spolupracu medzi programatormi — napriklad
ak pracujem na programe, v ktorom potrebujem najprv utriedit’ data, iny programator
moze napisat funkciu, ktora data utriedi a ja sa mézem sustredit na zvySok programu a
jeho funkciu len zavolam, aby mi data utriedila.



Jednoduché for-cykly



Jednoduchy for-cyklus (for-loop)

V mnohych programovacich jazykoch (vratane Pythonu)
existuju prikazy, ktoré Vam umoznia zapisat opakovanie
nejakej postupnosti prikazov.

LepsSie povedang, v programovani / algoritmizacii existuje
koncept opakovania postupnosti prikazov.

Prikazy, pomocou ktorych vieme pocitacu prikazat, aby nejaku
postupnost prikazov zopakoval, nazyvame cykly alebo aj
iteracie.

Prikaz for je zakladnym typom iteracii — ide o tzv. iteraciu s
vopred znamym poctom opakovani.



Iteracia s vopred znamym poctom opakovani

* V jazyku Python je predstavitelom iteracii s vopred znamym
poCtom opakovani tzv. for-cyklus (angl. for-loop).

* Pozrime sa na nasledovny priklad



Iteracia s vopred znamym poctom opakovani

Program:

= maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
for i in range(4):

print ("Ahojte")

print ("studentky a studenti")

1

or 1 in range (2):

- T

print ("Dovidenia")

. . Ahojte
VyStUp. studentky a studenti

Bhojte

studentky a studenti
Ahojte

studentky a studenti
Bhojte

studentky a studenti
Dovidenia

Dovidenia



Iteracia s vopred znamym poctom opakovani

Program: 2 maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
for i in range(4):

print ("Ahojte")

print ("studentky a studenti")

br 1 in range(2):
print ("Dovidenia™)

Sa teda Spréva rovnakO akO A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
print ("Rhojte"

print ("studentky a studenti")
print ("Ahojte"”
print ("studentky
print ("Ahojte")
print ("studentky a studenti")
print ("Ahojte"”

print ("studentky a studenti")

o

studenti™)

print ("Dovidenia™)
print ("Dovidenia")




Iteracia s vopred znamym poctom opakovani

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

print ("Ahojte")
print ("studentky a
print ("Ahojte")
print ("studentky a
print ("Ahojte")
print ("studentky a
print ("Ahojte")
print ("studentky a

print ("Dovidenia™)
print ("Dovidenia™)

N

studenti™)
studenti")
studenti™)

studenti")

U-krat zopakovane:
print("Ahojte")
print("studentky a studenti")
P

oy

2-krat zopakovane:
print("Dovidenia")

Verzia vpravo --->

Pouziva zapis pomocou prikazu for, kde je
uvedene, kolkokrat sa maju prislusné
prikazy vykonat! VSimnite si, ze pocCet
opakovani je mozné vidiet v zatvorke za
volanim funkcie range()

<--- Verzia vlavo ma vsSetky prikazy
vypisané postupne

= maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
i range (4) :
print ("Ahojte")
print ("studentky a studenti™)

i range (2) :
print ("Dovidenia™)



Iteracia s vopred znamym poctom opakovani

Ak teda chceme v jazyku Python zapisat, aby sa nejaka postupnost prikazov vykonala
opakovane, pricom vieme Specifikovat, kol'kokrat sa ma dana postupnost’
opakovat’ — napriklad nejakou konstantou, alebo aj hodnotou nejakej premennej,
mdzeme pouzit for-cyklus, ktorého syntax v jazyku Python nasledovna:

for premenna in range(pocet_opakovani):

prikaz Tieto prikazy tvoria tzv. telo cyklu. Ide o prikazy, ktoré sa
prikaz budu iterovane (opakovane) vykonavat.
prikaz

Podobne ako pri definicii funkcie, do tela cyklu patria len tie

prikazy, ktoré su odsadené od zaciatku riadku, Standardne
0 4 medzery.



Iteracia s vopred znamym poctom opakovani

Premenna, ktora je uvedena na tomto mieste, sa nazyva aj riadiaca

premenna c:yklu/

for premenna in range(pocet opakovani).
prikaz
prikaz

,b.r.ikaz



Ako to funguje?

1) Python vytvori premennd (v tomto pripade s nazvom "i"), ktord bude riadiacou premennou cyklu.
Tato premennd bude postupne nadobudat hodnoty z rozsahu, ktory je dany prikazom range()

i range (4) : 2) Volanie range(d4) je volanim funkcie range() v Pythone, ktore

3) Premenna "i" nadobudne ™ vrati
hodnotu prvého &isla z telo cyklu postupnost ¢isiel od @ po argument-1l. V tomto pripade teda range(d)

rozsahu, t.j. Q alvykoné sa BR vrati postupnost ¢isiel @, 1, 2, 3.
telo cyklu prvykrat.

4) Nasledne premenna "i" nadobudne hodnotu druhého &isla z rozsahu, t.j. 1 a vykona sa telo cyklu druhykrat. A tak dalej, az v
Stvrtom opakovani nadobudne premennda "i" hodnotu posledného ¢isla z rozsahu, t.j. 3 a vykona sa telo cyklu posledny, Stvrty krat.

1) Funkcia range(hodnota) teda v jazyku Python vrati postupnost Cisiel, vzdy od 0 po
hodnota-1. Teda napriklad range(4) vrati postupnost Cisiel 0,1,2,3; volanie range(10) by
vratilo postupnost Cisiel 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 atd. VSimnite si, Zze to v tomto pripade vzdy
zacina nulou a ze dokopy je tych hodnét prave tolko, aka hodnota bola viozena ako
argument do funkcie range.

2) Riadiaca premenna cyklu teda postupne nadobuda hodnoty z tejto postupnosti.
Najprv nadobudne prvd hodnotu a vykona sa celé telo cyklu prvykrat. Po spusteni
prikazov tela cyklu sa hodnota i zmeni na dalSiu hodnotu z postupnosti a telo cyklu sa
vykona druhykrat, a tak dalej, kym sa nevycCerpaju hodnoty z postupnosti.



Ako to funguje?

VSimnite si, ako sa sprava nasledovny kdéd aj s vypisom:

1) range(4) vrati postupnost’ Cisiel 0,1,2,3

2) Python vytvori riadiacu premennu cyklu s nazvom j a vlozi do nej prva hodnotu z
postupnosti, t.j. nastavii=0

3) Vykona sa telo cyklu, t.j. prikaz, ktory vypiSe na obrazovku hodnotu premennej j, teda
sa vypiSe, ze premenna i ma hodnotu 0.

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
1 range (4) :
print ('Hodnota premenne] i: ', 1)

Hodnota premennej 1i:
Hodnota premennej 1i:
Hodnota premennej 1:
Hodnota premennej 1i:

L M = O



Ako to funguje?

VSimnite si, ako sa sprava nasledovny kdéd aj s vypisom:

4) Po vykonani tela cyklu (vypise hodnoty premennej i) sa zmeni hodnota premennej i na
dalSiu hodnotu z postupnosti 0,1,2,3, t.j. na hodnotu / = 1 a znovu sa vykona telo cyklu, t.j.
sa vypiSe obsah premennej i, tentokrat Cislo 1.

5) Toto sa zopakuje aj pre i =2, ajpre i = 3.

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
1 range (4) :
print ('Hodnota premenne] i: ', 1)

Hodnota premenne’
Hodnota premenne]
Hodnota premenne]
Hodnota premenne]

[T TR W S T
-a L) -a LR
b b = O



Ako to funguje?

VSimnite si, ako sa sprava nasledovny kdéd aj s vypisom:

6) Ked sa vykona sStvrta iteracia, kde ma premenna i hodnotu 3, tak Python zisti, Ze uz
premenna i nadobudla vsetky hodnoty z vygenerovanej postupnosti 0,1,2,3. Tym padom
prislusny cyklus skong€i, pretoze uz neexistuje dalSia hodnota, ktoru by premenna i mala
nadobudnut.

7) Dokopy sa teda cyklus zopakoval styrikrat, pre hodnoty i =0, 1, 2, 3.

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
1 range (4) :
print ('Hodnota premenne] i: ', 1)

Hodnota premenne’
Hodnota premenne]
Hodnota premenne]
Hodnota premenne]

[T TR W S T
-a L) -a LR
b b = O



Ako to funguje?

Do tela for-cyklu patria len tie prikazy, ktoré su odsadené vodi prislusnému for prikazu! V
nasom priklade su odsadené o 4 medzery.

Na dalSom priklade si vSimnite, ze premenna i existuje aj po skonceni cyklu a Ze k
vypisu poslednej spravy nedoslo v ramci cyklu, ale az po nom, pretoze prislusné volanie
funkcie print() uz nie je odsadené o 4 medzery voci for prikazu, teda je mimo telo cyklu.

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

i range (4):
print ('Hodnota premennej i: ',1)
print ("Po skonceni cyklu je v premennej i hodnota: ",1i)

'Hodnota premenne]j 1
Hodnota premenne]j i
Hodnota premenne]j i:
i
]

b b= D

Hodnota premenne]
Po skonceni cyklu

e v premennej 1 hodnota: 3



Ako to funguje?

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

Na priklade vlavo si vSimnite:

File Edit Format Run Options Window Help

n =10
cislo range (2*n) : . AV v 7 ,
orint (aislo) 1) Vo funkcii range() méZeme pouzivat
lubovolné celo€iselné vyrazy. Napriklad
vlavo je v premennej n ulozena hodnota 10 a
0 teda range(2*n) v danej situacii vygeneruje
2 postupnost Cisiel 0,1,2,...,18,19
4
; 2) Riadiaca premenna cyklu méze mat' v
! principe fubovolné meno, v priklade vliavo
° som zvolil nazov cislo
11
12
13
14
15
16
17
18



PrecCo cykly?
1) Vyhodou cyklov je jednoduchy zapis opakovania postupnosti prikazov.

2) Casto sa stretnete v praxi so situaciou, Ze chcete opakovat nejaku &innost, avsak pocet
opakovani nejakym spésobom zavisi od poCtu dat, ktoré mate k dispozicii. Napriklad sa
stretneme so situaciou, ze budeme chciet pracovat so skupinou Cisel, ktorych pocCet sa
moze menit' a opakovanie nejakej Cinnosti bude zavisiet’ prave od poctu Cisiel v skupine!

3) Cykly su taktiez uzitoCné v situacii, Zze potrebujete — z nejakého dévodu — pracovat s
postupne sa meniacimi Cislami (napriklad potrebujete generovat Cisla 1, 2, 3, ... atd.). Cykly
predstavuju velmi jednoduchy spésob, ako takéto Cisla generovat.

4) A este vela dalSich aplikacii...



Doélezity priklad
Majme nasledovnu ulohu:

Pomocou for-cyklu napiste funkciu scitaj _n so vstupnym parametrom n, ktora vrati
sucet Cisiel od 1 po n. (Na tento sucCet existuje v matematike aj pekny vzorec, ale
teraz to skusime spravit pomocou for-cyklu).

Priklady vstupu a vystupu:

* Volanie scitaj _n(1) vrati hodnotu 1.

Volanie scitaj _n(2) vrati hodnotu 3, pretoze 3 =1 + 2.

Volanie scitaj _n(3) vrati hodnotu 6, pretoze 6 =1+ 2 + 3.

Volanie scitaj _n(4) vrati hodnotu 10, pretoze 6 =1+ 2+ 3 + 4,
Volanie scitaj _n(5) vrati hodnotu 15, pretoze 15=1+2+3 +4 + 5,



Doélezity priklad

RieSenie:

- chceme scitat' Cisla 1 + 2 + ... + n pre nejaku hodnotu parametra n.

- funkcia range(n) nam vie vyrobit postupnost Cisiel O, 1, ..., n-1.

- Pomocou for-cyklu teda vieme vyrobit’ premennu j, ktora bude postupne nadobudat
hodnoty 0, 1, 2, ..., n-1. KedZe chceme postupne scCitat hodnoty 1,2,3, ..., n, vzdy
vezmeme hodnotu (i+1) a pripoCitame ju do premennej sucet.

scitaj n(n):

T T 10

Funkcia scitaj n(n) vrati sucet cisiel od 1 po n,
teda wvrati hodnotu 1+4243+4...4n0.

sucet = 0 #v premenne]j sucet budeme postupne vytvarat vysledny sucet
#vsimnite si, ze ju MUSIME pred pouzitim nastavit v pripade suctu na NULA
i range(n): #toto vytvori premennu i s hodnotami O, 1, 2, ..., n-1
sucet = sucet + (i+1) #takto zabezpecime, ze scitame hodnoty 1, 2, ..., n

sucet #na zaver Je v premenne] sucet ulozeny pozadovany vysledok



Doélezity priklad
RieSenie:
- vSimnite si, ze premenna sucet sluzi na postupné pripocCitavanie hodndt premennej /,
teda po poslednej iteracii for-cyklu v nej bude uloZeny sucet 1+2+3+...+n.
- pozrime sa, aké hodnoty bude funkcia vracat pre r6zne hodnoty vstupného argumentu:

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
scitaj n(n):
T
Funkcia scitaj n(n) vratli sucet cisiel od 1 po n,
teda vrati hodnotu 1+2+43+...+n.

sucet = 0
i range (n) :
sucet = sucet + (i+1)
sucet
vatup range (6) :
print ("Pre vstup n = ",vstup," funkcia vratila hodnotu: ",scita]j n(vstup))

Pre vastup n = 0 funkcia vratila hodnotu: 0
Pre wvstup n = 1 funkcia wvratila hodnotu: 1
Pre vstup n = 2 funkcia wvratila hodnotu: 3
Pre vstup n = 3 funkcia wvratila hodnotu: 6
Pre wvstup n = 4 funkcia wvratila hodnotu: 10
Pre vstup n = 5 funkcia wvratila hodnotu: 15



Doélezity priklad
Délezité upozornenie:

- premenna sucet sluzi vo funkcii na to, ze do nej postupne pripocCitavame jednotlivé
sCitance.

- Ak by sme ju pred zaciatkom cyklu nenastavili na 0 (neinicializovali), program by
nefungovall!!!

- pretoze aby sa korektne vykonal prikaz v cykle:

sucet = sucet + 1
tak je nutné, aby aj v prvej iteracii for-cyklu bola uz premennej sucet nejaka hodnota!



Dolezity priklad

A maly_program.py - Z\Documents\prednaska\maly_program.py (3.12.6) O x
File Edit Format Run Options Window Help
def scitaj n(n):

for 1 in range(n):

sucet = sucet + (i+l)

return sucet
vstup = 5
print ("Pre vstup n = ",vstup,"” funkcia vratila hodnotu: ",scitaj n(vstup))

Ln:6 Col: 9

Traceback (most recent call last):
File "Z:\Documents\prednaska\maly program.py", line 7, in <module>

print ("Pre vstup n = ",vstup,” funkcia vratila hodnotu: ",scitaj n(vstup))
File "Z:\Documents\prednaska\maly program.py", line 3, in scitaj n
sucet = sucet + (i+l)

UnboundLocalError: cannot access local variable 'sucet' where it is not associated with a wvalue
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