Cvicenie 6

InStrukcie:
e Ulohy rieste bez pouzitia zlozenych datovych typov (zoznamy, retazce, mnoziny, slovniky,
atd’.). Zlozene datové typy sme eSte nepreberali.
e Dodrzte interfejs funkcie, ktory je v zadani tlohy, t.j. nepriddvajte/neuberajte parametre.

Uloha ¢ 1

Definujte funkciu sucet kladnych() bez parametrov, ktora bude nacitavat’ ¢isla z klavesnice, kym
pouzivatel’ nezada zaporné Cislo alebo nulu. Po zadani zdporného ¢isla / nuly funkcia vrati sucet
kladnych nacitanych ¢isiel.

Vstupy / vystupy:

Ak volanie sucet kladnych() nacita Cisla 10, 4, 0, funkcia vrati 14.
Ak volanie sucet_kladnych() nacita Cisla 1, 2, 3, -1, funkcia vrati 6.
Ak volanie sucet kladnych() nacita Cisla 1, 5, -5, funkcia vrati 6.

Uloha ¢. 2

Definujte funkciu stvorce mensie_n(n) s parametrom ¢islom n, ktord vypiSe vSetky kladné Stvorce
mensSie ako ¢islo n.

(Prirodzené ¢islo nazyvame Stvorec, ak je druhou mocninou nejakého prirodzeného ¢isla. Kladné
Stvorce su teda napriklad ¢isla 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, ...).

Vstupy / vystupy:

Volanie stvorce_mensie n(10) vypiSe Cisla 1, 4, 9.
Volanie stvorce_mensie_n(25) vypise Cisla 1, 4, 9, 16.
Volanie stvorce_mensie n(26) vypise Cisla 1, 4, 9, 16, 25.

Uloha ¢. 3
Definujte funkciu fejkovy logaritmus(n) s parametrom ¢islom n, ktora vrati najvacsie prirodzené
Cislo x také, Ze 2* je mensie ako n. Ulohu vyrieSte bez pouzitia operatora umocnenia **,

Vstupy / vystupy:

Volanie fejkovy logaritmus(10) vrati Cislo 3.
Volanie fejkovy logaritmus(33) vrati Cislo 5.
Volanie fejkovy logaritmus(32) vrati Cislo 4.

Uloha ¢ 4

Definujte funkciu index najvacsieho() bez parametrov. Funkcia nacitava ¢isla od z klavesnice, kym
pouzivatel’ nezada nulu. Po zadani nuly funkcia vrati poradové ¢islo (index) najvéac¢sieho nacitaného
Cisla, pricom prvé ¢islo mé index 0, druhé ¢islo ma index 1, atd’.

Vstupy / vystupy:

Ak volanie index_najvacsieho() nacita ¢isla 10, 4, 0, funkcia vrati 0.
Ak volanie index najvacsieho() nacita ¢isla 1, 2, 4, 0, funkcia vrati 2.
Ak volanie index_najvacsieho() nacita ¢isla -1, -2, -4, 0, funkcia vrati 3.
Ak volanie index najvacsieho() nacita ¢islo 0, funkcia vrati 0.



Uloha ¢&. 5

Definujte funkciu vacsi_naslednik() bez parametrov, ktora bude nacitavat’ Cisla z klavesnice, kym
pouzivatel’ nezadd nulu. Po zadani nuly funkcia vrati pocet kol'’kokrat sa stalo, Ze nacitane ¢islo
bolo vécsie ako ¢islo nacitane pred nim.

Vstupy / vystupy:
Ak volanie vacsi_naslednik() nacita ¢isla 1,8,9,2,4,-1,0 funkcia vrati 4, lebo 1<8, 8<9, 2<4, -1<0.
Ak volanie vacsi_naslednik() nacita Cisla 5,4,3,2,1,0 funkcia vrati 0.

Uloha ¢&. 6

Definujte funkciu pocet_maxim() bez parametrov, ktord bude nacitavat’ ¢isla z kldvesnice, kym
pouzivatel’ nezada nulu. Po zadani nuly funkcia vrati kol’ko z nacitanych &isiel je rovnych
najvacsiemu nacitanému ¢islu.

Vstupy / vystupy:
Ak volanie pocet maxim() nacita ¢isla 2,8,3,8,0 funkcia vrati 2.
Ak volanie pocet_maxim() nacita Cisla 2,2,2,2.8,1,8,1,8,0 funkcia vrati 3.

Uloha ¢ 7

Definujte funkciu najdlhsia_podpostupnost() bez parametrov, ktora bude nacitavat’ ¢isla z
klavesnice, kym pouzivatel nezada nulu. Po zadani nuly funkcia vrati dlzku najdlhse;j
podpostupnosti po sebe iducich rovnakych ¢isel z postupnosti nacitanych ¢isel.

Vstupy / vystupy:
Ak volanie najdlhsia_podpostupnost() nacita ¢isla 2,2,3,3,3,3,1,3,3,0 funkcia vrati 4.

Uloha & 8 — Fibonacciho postupnost’, iivod

Fibonacciho postupnost’ je zndma postupnost’ ¢isiel, v ktorej je ¢len postupnosti rovny suctu
predchadzajtcich 2 ¢lenov. Ak a; oznacuje i-ty €len postupnosti, potom teda a;= a;.; + a:

Prvé 2 €leny postupnosti ap = 1, a1 = 1 — znovu budeme prvy ¢len postupnosti indexovat’ ¢islom 0.
Fibonacciho postupnost’ teda tvoria hodnoty: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...

Predpokladajme, Ze je dana funkcia fibonacci(n), ktora vrati ¢len Fibonacciho postupnosti s
indexom n, t.j. volania fibonacci(0) = 1, fibonacci(l) = 1, fibonacci(2) = 2, fibonacci(3) = 3,
fibonacci(4) =5, fibonacci(5) = 8, atd’.

Koéd takejto funkcie by bol:
fibonacci (n):

n == 0:

n =1

— s

#ak n >= 2
predposledny = 1
posledny = 1
aktualny predposledny + posledny #vypocet noveho clena
i range (n-2):
predposledny = posledny
posledny = aktualny
aktualny = predposledny + posledny
a i



Uloha & 8 — Fibonacciho postupnost’, zadanie tilohy

Definujte funkciu fibonacci_index(x) s parametrom kladné celé ¢islo x. Funkcia vrati index ¢isla x
vo Fibonacciho postupnosti, teda funkcia vrati také i Ze a;= x. Ak sa ¢islo x vo Fibonacciho
postupnosti nenachadza, funkcia vrati -1. Vyuzite pritom funkciu fibonacci(n) definovanu vyssie.
Pre hodnotu x=1 vrat'te 0.

Vstupy a vystupy:

Volanie fibonacci_index(1) vrati 0.
Volanie fibonacci_index(2) vrati 2.
Volanie fibonacci_index(3) vrati 3.
Volanie fibonacci_index(4) vrati -1.
Volanie fibonacci_index(5) vrati 4.
Volanie fibonacci_index(6) vrati -1.
Volanie fibonacci_index(7) vrati -1.
Volanie fibonacci_index(8) vrati 5.

Uloha ¢. 9
Matematik Srinivasa Ramanujan (podla jeho zivota bol natoCeny film Génius z chatrce / The Man
Who Knew Infinity) objavil matematicky rad, ktory konverzuje k prevratenej hodnote ¢isla pi:
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Definujte funkciu odhad_pi(epsilon)s parametrom desatinnym ¢islom epsilon, ktord pomocou
vyssie uvedeného radu odhadne hodnotu ¢isla pi tak, Ze rozdiel 2 po sebe iducich ¢lenov vyssie
uvedeného radu bude mensi ako epsilon (vid’ prednaska a tlohy na Eulerove ¢islo a odmocninu).

Upozoriiujem, ze vysSie uvedeny vztah pocita prevrateni hodnotu pi a vasSou tlohou je to vyuzit
na vypocet hodnoty pi.

Uloha ¢ 10

Definujte funkciu kvocient(a, b), ktord ma 2 vstupy: nezaporne celé Cisla a a . Funkcia vrati dolnt
celu cast po deleni a/b, t.j. rovnaka hodnotu, ako by vratil operator a // b. Funkciu implementujte
bez pouzitia operatorov //, /, %. (t.j. bez celo¢iselného delenia, klasického delenia a operatora
modulo). V pripade, ze b == 0, funkcia vrati hodnotu None.

Vstupy a vystupy:

Volanie kvocient(6,3) vrati 2
Volanie kvocient(1,4) vrati 0
Volanie kvocient(3,0) vrati None
Volanie kvocient(11,3) vrati 3



Uloha ¢&. 11

Definujte funkciu modulo(a, b), ktora ma 2 vstupy: nezaporne celé Cisla a a b. Funkcia vrati zvySok
a po deleni ¢islom b, t.j. rovnaku hodnotu, ako by vratil operator a % b. Funkciu implementujte bez
pouzitia operatorov //, /, %. (t.j. bez celo¢iselného delenia, klasického delenia a operatora modulo).
V pripade, ze b == 0, funkcia vrati hodnotu None.

Vstupy a vystupy:

Volanie modulo(6,3) vrati 0
Volanie modulo(1,4) vrati 1
Volanie modulo(3,0) vrati None
Volanie modulo(11,3) vrati 2

Uloha & 12

Definujte funkciu faktorizacia(n), ktord pre argument n, ktorym je kladné celé ¢islo vacsie ako 1,
vypise jeho faktorizaciu, t.j. rozklad ¢isla n na sic¢in prvocisiel. Pre jednoduchost’ uvazujte, ze
program vypiSe kazdy faktor na novy riadok. Na poradi vypisanych faktorov nezalezi.

Vstupy a vystupy

Volanie faktorizacia(10) postupne vypise na obrazovku:
2

5

Volanie faktorizacia(100) postupne vypise na obrazovku:
2

2

5

5

Volanie faktorizacia(13) postupne vypise na obrazovku:
13

Volanie faktorizacia(80850) postupne vypiSe na obrazovku:
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