Oznam 1

Tento stvrtok je studijné volno.

Studenti, ktori maju cvicenia v stvrtok, sa tento tyzden mozu
zucastnit cvicenia v stredu v ¢ase o 15:00 alebo 17:00.

Pre studentov, ktori maju cviCenie vo stvrtok, ale nie je ucast na
cviceni tento tyzden povinna.

Vysledky z prvého testu budu zapisané do AlSu buduci tyzden,
taktiez pisomky k nahliadnutiu budu k dispozicii na cviCeniach

buduci tyzders.



PROG1: Prednaska 8

Retazce (strings)

Why don’t strings make good secret agents?

Because they always get caught in quotes!
© ChatGPT



Retazce

Retazec (string) je datovy typ — teda typ hodnoty, ktoru mézu nadobudat’ data.

Uz na prvej prednaske sme si retazce spominali — retazec je usporiadana postupnost’
znakov.

Doteraz sme pri programovani vyuzivali premenné, ktoré mohli obsahovat len atomicke
hodnoty — celé Cisla (int) alebo desatinné Cisla (float).

Retazce su prikladom tzv. Strukturovaného datového typu, t.j. 1 hodnota (1 retazec) je
zoskupenim jednoduchsich datovych typov (v tomto pripade jednotlivych znakov).

Retazce su prikladom homogénneho Strukturovaného datoveého typu, kedze vsSetky
jednoduché hodnoty, z ktorych pozostava, su rovnakého typu (v tomto pripade textové
znaky).



Retazce

S retazcami sme sa uz doteraz stretli:

1) retazce su tvorené postupnostou textovych znakov, ktoré su uzatvorené do:
- apostrofov *
- Uvodzoviek “ “

2) kedZe retazce su hodnoty, méZeme ich vkladat do premennych a vykonavat' s nimi
rézne operacie — na prvej prednaske sme si spominali napriklad zretazenie (+) retazcov,
alebo nasobenie retazca Cislom



Retazce

A testpy - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs,/Python/Python312/test.py (3.12.6) — O x>

File Edit Format Run Options Window Help

a = "ahoj" #retazec "ahoj" uzatvoreny do uvodzoviek ""

b = '"studenti' #retazec 'studenti' uzatvoreny do apostrofov '

print (a) #vypis retazca v premenne] a na obrazovku

print (b) #vypis retazca v premenne] b na obrazovku

print (a+b) #vypis vysledku operacie zretazenia (+) na obrazovku

print (a*3) #vypis vysledoku operacie viacnasobneho zretazenia na obrazovku
Ln: 7 Col

ahoj
studenti
ahojstudenti
ahojahojaho)



Retazce

Ak chceme nacitat retazec z klavesnice od pouzivatela, sluzi na to priamo funkcia input().

Funkcia input() priamo vrati naCitany vstup od pouzivatela ako ret'azec.

A testpy - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312/testpy (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
meno = input ("Ahoj! Ako sa wvolas?: ")
print ("Tesi ma -",meno,"- rad ta spoznavam!")

I

Ahoj! Ako sa volas?: Viliam

Tesi ma — Viliam - rad ta spoznavam!
1>>>

Len pripominam, ze ked sme chceli naditat’ z klavesnice celé €islo, tak sme museli navratovu
hodnotu input() este vlozit do funkcie int(), t.j. int(input()), aby sa nacitana hodnota
interpretovala ako celé Cislo. V pripade retazcov to nerobime, ale staci len volanie input().



Retazce

Retazec je strukturovany datovy typ pozostavajuci z textovych znakov.

Okrem toho, ze vieme pracovat s celym retazcom, vieme pracovat aj s jednotlivymi
znakmi, ktoré ho tvoria. Konkrétne vieme ziskat ich hodnotu pomocou operatora hranatée
zatvorky (angl. brackets), do ktorych viozime index znaku v retazci, ktorého hodnotu
chceme ziskat.

Index je poradové Cislo znaku v retazci — poradové Cisla hodndt v Strukturovanych
datovych typoch sa v informatike spravidla indexuju (€isluja) od NULY!



A testpy - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs,/Pytht
File Edit Format Run Options Window Help

retazec = "Ahoj"

lprint
print
print

print

(retazec|[0])
(retazec[1])
(retazec([2])
(retazec([3])
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DiZzka retazca

Vela programovacich jazykov ponuka funkcie, ako zistit, aki ma retazec dizku.
Teda, kol’ko znakov obsahuje.

V jazyku Python na to sluZzi vstavana funkcia len().

1 ‘ 1 (1

V priklade vytvorime retazec ,Ahoj“, ktory obsahuje 4 znaky: ‘A’, ‘h’, ‘0, j

A testpy - C/Users/wilczof/AppData/Local/Programs/Python/Python:
File Edit Format Run Options Window Help

m ( - m

retazec = "Ahoj
dlzka retazca = len(retazec)

print (retazec)
print (dlzka retazca)

Aho3
4



DiZzka retazca

KedZe znaky v retazci su indexované od 0, to znamena, Ze posledny znak v retazci
ulozenom v premennej retazec ma index len(retazec)-1

Napriklad ak je v premennej retazec = “Ahoj*, teda len(retazec) vrati 4, potom posledny

znak “j “ ma v retazci index 3.

Co sa stane v Pythone, ak by sme sa pokusili o pristup k znaku na indexe vaé$om ako je
index posledného znaku???



DiZzka retazca

A testpy - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312/test.py (3.12.6) — O X
File Edit Format Run Options Window Help

retazec = "Ahoj"

print (retazecl0]) | Tieto 4 znaky sa vypidu na
print (retazec[1]) obrazovku

print (retazecl[2])
print (retazec[3])

int (ret 4 . ) .
print{retazecl?]) Pri pokuse o vypis znaku na indexe MIMO rozsah ret'azca vypise Python IndexError!

Ln:6 Col: 15
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Traceback (most recent call last):

File "C:/Users/wilczo/RppData/Local/Programs/Python/Python312/test.py", line 6,

print (retazec[4])
IndexError: string index out of range

in <module>



Indexacia ,,odzadu”

V jazyku Python je vSak mozné pri indexacii znakov pouZzit aj zaporné hodnoty indexov!
V takom pripade su pristupované prvky odzadu, t.j. od posledného znaku k prvéemu.
Posledny znak ma index -1, predposledny znak -2, atd'.:

A testpy - C/Users/wilczo/AppDat.. — O .

File Edit Format Run Options Window Help
retazec = "Aho"

print (retazec[-1])

print (retazec[—-2])

print (retazec[-3])

print (retazec[—-4])

Ln:6 Col: 0
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pristup k znakom cez retazec[-4] retazec[-2] \

indexy

indexy
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retazec[-3] retazec[-1]



Indexacia ,odzadu”

Aj pri indexacii odzadu nas Python upozorni, ak pouzijeme index mimo rozsah:

A testpy - C/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312/test.py (3.12.6) — Od bt

File Edit Format Run Options Window Help

retazec = "Ahoj" "
print (retazec[-1])
print (retazec[-2])
print (retazec[-3])
print (retazec[-4])
(

print (retazec[-5])
W

Ln: 6 Col: 18 |
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raceback (most recent call last):

File "C:/Users/wilczo/AppData/Local/Programs/Python/Python312/test.py”, line 6, in <module>
print (retazec[-5])

IndexError: string index out of range




Prazdny retazec

Existuje aj prazdny ret’azec, t.j. retazec, ktory neobsahuje Ziadne znaky a jeho diZka je
teda nula.

(1113

Vytvorime ho ako “ alebo “.

A test.py - Ch\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python\Python312\test.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
prazdny retazecl = ""
prazdny retazecz = ''

print (prazdny retazecl)
print (len(prazdny retazecl))
print (prazdny retazec2)
print (len(prazdny retazec2))
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Prechadzanie znakov retazca (traversing)

V programovani Casto potrebujeme prechadzat (prehlfadavat) jednotlivé elementy
strukturovanych datovych typov — tento proces sa angl. nazyva traversing.
Standardne sa zaCne s prvym elementom a postupne sa prechadza cez jednotlivé
elementy, az po posledny.

V pripade retazcov teda budeme takto postupne prechadzat znaky ret’azca.

V jazyku Python je mozné prechadzat znaky retazca 2 spésobmi:

a) cez indexy prvkov retazca

b) priamo cez prvky retazca



Prechadzanie znakov retazca pomocou indexov

Pomocou cyklu (while alebo for) si mézeme elegantne postupne generovat indexy pre
pristup k jednotlivym znakom. V oboch uvedenych pripadoch vytvorime premennu i/,
ktord budeme pouzivat ako index pri pristupe k znakom, vSimnite si, ze bude postupne
nadobudat hodnoty od 0 po len(retazec)-1, vratane. Vlavo priklad pomocou for-cyklu,

vpravo while-cyklus.

A testpy - C\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python\Pythor

File Edit Format Run Options Window Help

mnly —— M

retazec = "Aho]

i range (len (retazec)) :
print (retazec[i])

AR

A testpy - ChUsers\wilczo\AppData\Local\Programs'Python',Pyth

J File Edit Format Run Options Window Help

- mn

retazec = "Aho
i =20
i < len(retazec):
print (retazec[i])
i +=1

O ==



Prechadzanie znakov retazca priamo

Niektoré programovacie jazyky, vratane Pythonu, poskytuju moznost prechadzat cez
elementy strukturovaného datoveho typu priamo. V tomto pripade to znamena, ze sa
vytvori premenna, ktora bude priamo nadobudat hodnoty jednotlivych znakov ret’azca.

V jazyku Python ma uvedeny pristup nasledovnu syntax pomocou prikazu for:

A testpy - C\Users\wilczo\AppData\Local\Programs'\Python\Python312\test.py (3.12.6)
File Edit Format Run Options Window Help

t = "Ahoj" . : ’ /mi sU
retazec Riadiaca premenna cyklu / bude postupne nadobudat” hodnoty, ktorymi su

for i in retazec: _ ) . :
print (1) priamo znaky ret'azca ulozeneho v premennej retazec.

jednotlivé znaky ret'azca ulozeného v premennej retazec, preto

A
h | V kazdej iteracii sa teda v premennej / postupne nachadzajl

O

] kazdé volanie funkcie print(i) vypise postupne znaky ret'azca "Ahoj"



Porovnajte oba sposoby!

Dobre si vSimnite rozdiely medzi prechodom cez znaky retazca:

a) vlavo pomocou indexov znakov v retazci
b) vpravo priamo cez znaky retazca

A testpy - C\Users\wilczo\AppData\ Local\Programs\Python\Pythot

File Edit Format Run Options Window Help
retazec = "Ahoj"

i range (len (retazec)) :
print (i, retazecl[i])

W N = o
==

A testpy - C\Users\wilczo\AppData‘\Local\Programs\Python\Pytt

File Edit Format Run Options Window Help

retazec = "Rhoj"
i retazec:
print (i)

A

h

O

J



Ktory sposob pouzit™?

Oba sp6soby su v principe zamenitelné, konkrétne pouzitie zavisi na type ulohy, ktoru
chceme rieSit. Napriklad predpokladajme, ze by sme chceli definovat funkciu
najdi(retazec,znak), ktora vrati index prvého vyskytu znaku znak v retazci retazec. Ak
sa znak v retazec nenachadza, funkcia vrati -1.

A testpy - C\Users\wilczo\AppData'Local\Programs\Python\Python312\test.py (3.12.6) \V rieéenl' uvedenom V|’aVO
File Edit Format Run Options Window Help Vinijeme preChédzanie
najdi (retazec, znak): retazcom pomocou indexov,
1 range (len(retazec)) : pretoze aj uloha samotna
znak == retazec[i]: vyZaduje, aby sme nasli index
. * hfadaného znaku.

Zaroven si vSimnite, ze pri prvom vyskyte znak v retazec je splnena podmienka v if prikaze a
teda sa vykona return i, ¢im je zabezpecCené, Ze sa vrati index prvého vyskytu. V pripade,
Ze sa znak nenachadza v retazci, nikdy sa v cykle return i nevykona, cyklus skonci a
vykona sa return -1.



Vyseky z retazca

Jazyk Python okrem vyberu konkrétneho znaku z retazca pomocou indexacie poskytuje
moznost aj vyberu podret'azca, t.j. postupnosti viacerych znakov, pomocou tzv. vysekov
(angl. slice).

Operator vyseku (slice) je tiez tvoreny hranatymi zatvorkami [ ], avSak v tomto pripade si
md&ze pouzivatel vybrat:

a) index zaciatku vyberu n

b) index konca vyberu m

c) krok vyberu k

Ak by bol retazec ulozeny v premennej retazec, potom postupnost znakov za€inajucu na
indexe n, kon€iacu pred indexom m (t.j. nie vratane m) s krokom k vyberieme pomocou
operatora vyseku ako:

retazec[n:m:K]



Vyseky z retazca

Parametre operatora vyseku nie su povinné. V pripade, ze:

a) nie je uvedeny parameter zacCiatku vyseku, berie sa vysek od zac€iatku ret'azca
retazec[:m:k] - vysek od zacCiatku po index m (nie vratane) s krokom k

b) nie je uvedeny parameter konca vyseku, berie sa vysek po koniec ret’azca
retazec[n::k] - vysek od indexu n po koniec retazca s krokom k

C) nie je uvedeny parameter kroku, berie sa vysek s krokom 1
retazec[n:m] -vysek od indexu n po index m (nie vratane) s krokom 1

d) su mozné aj ré6zne kombinacie:

retazec[n:] - vysek od indexu n po koniec retazca s krokom 1
retazec[:m] - vysek od zacCiatku po index m (nie vratane) s krokom 1
retazecl[:] - vysek od zacCiatku po koniec s krokom 1 (t.j. vrati ten isty retazec)

retazec[::-1] - vysek od zacCiatku po koniec s krokom -1 (t.j. vrati obrateny ret'azec).



Vyseky z retfazca - priklady

A testpy - C\Users\wilczo\AppData'\Local\Programs\Python\Python312\test.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
retazec = "abeceda"
print (retazec[1l:5:1])
print (retazec[1:5])

print (retazec[1l:5:2])
print (retazec[5:1:-1])
print (retazec([1:])

print (retazec([:4])

print (retazec[1l::2])
print (retazec[5::-2])

0

2

3

4

5

bece
bece
bc
dece
beceda
abec
becd
dcb




Zmena znakov v retazci

Kedze retazec je usporiadana postupnost’ znakov, je prirodzena otazka, Ci vieme retazce
menit.

V mnohych programovacich jazykoch je mozné pomocou pristupu cez indexy menit znaky
retazca. V jazyku Python to vSak nie je mozné, pretoze v jazyku Python je kazdy retazec
po jeho vytvoreni nemenny (immutable).

V priklade vidime, ze sa nam nepodari priamo zmenit prvy znak retazca v premennej
retazec na velke ,A":

A testpy - C\Users\wilczo\AppData'\Local\Programs'Python'\Python312\test.py (3.12.6) - O x

File Edit Format Run Options Window Help

retazec = "gHOJ"
retazec[0] = 'A' #chceli by sme zZmenit prvy znak na 'A'

tn:2 Col:0)grams\Python\Python312

==

ITraceback (most recent call last):
File "C:\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python\Python312\test.py", line 2, in <module>
retazec[0] = 'A' #chceli by sme zmenit prvy znak na 'A'
TypeError: 'str' object does not support item assignment



Zmena znakov v retazci

Ak chceme zmenit znak v retazci, musime vytvorit’ novy ret’azec, ktory bude tuto zmenu
obsahovat.

V priklade vytvorime novy retazec, ktory vznikne tak, Ze zretazime znak, ktorym sme
chceli nahradit prvy znak v premennej retazec so zvySkom retazca retazec. Retazec v
premennej retazec teda zostal ,aHOJ" a v premenej novy retazec sme vytvorili ,AHOJ":

A testpy - C\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python\Python312\test.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
retazec = "aHOJ"

novy retazec = 'A' + retazec[l:]
print (retazec)
print (novy retazec)
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Metody pre retazce

Jazyk Python poskytuje viacero vstavanych funkcii, ktoré umoznuju vykonavanie réznych
operacii s retazcami (hladanie znakov/podretazcov v retazci, pocCet vyskytov
znakov/podretazca, r6zne testy Ci su vSetky znaky v retazci velké pismena/malé
pismena/Cislice/textové znaky, atd.)

Tieto funkcie, ktoré su relevantné len pre nejaky datovy typ — v tomto pripade retazce —
nazyvame metody.

Samotny pojem metdda suvisi s tzv. objektovo-orientovanym programovanim (retazce v
jazyku Python predstavuju instancie triedy ,str” (string)) — o tom sa viac dozviete na
predmete B-OOP (objektovo-orientované programovanie).

Nam na predmete B-PROG1 bude zatial staCit vediet iba to, ze v Pythone existuju takéto
funkcie (metody), ktoré vieme pouzivat na retazce, priCom syntax ich pouzitia je trochu
ina, nez syntax pouzivania klasickych funkcii.



Metody pre retazce

Napriklad v Pythone existuje metdda upper(), ktora vrati verziu retazca, ktora ma vsetky
pismena velké.

Aby sme tuto metddu pouzili, musime pouzit’ tzv. bodka-notaciu (dot-notation), ktorou sa
pouzivaju metody. Ak je retazec, na ktory chceme metddu pouzit, uloZzeny v premennej
retazec, potom metdédu upper() pomocou bodka-notacie volame ako:

retazec.upper()
VSimnite si, ze nedoSlo k zmene

A test.py - C\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python\\Python312\test.py (3.12.6) pévod ného ret’azca, tJ VvV
File Edit Format Run Options Window Help premennej retazec je stale
retazec = "ahoj" retazec “ahoj” s malymi
novy retazec = retazec.upper () pknnenanﬂ

print (retazec)
print (novy retazec) _ o .
Ale v novej premennej je uz
ulozeny kapitalizovany retazec

'aho “AHOJ"
AHOJ




Metody pre retazce

DalSou zaujimavou metédou je metdda find(). Metéda find() ma jeden povinny parameter,
ktorym je retazec sub. Ak je metdda volana pre retazec retazec ako retazec.find(sub), tak
vrati poziciu (index) v retazci retazec, od ktorej sa v hom nachadza ako podretazec
retazec sub. Ak sa sub nenachadza ako podretazec v retazci retazec, tak vrati -1.

Metdda find() ma navySe 2 nepovinné parametre start a end, ktoré umoznia Specifikovat,
odkial-pokial sa ma hladat’ vyskyt podretazca sub v retazci retazec, pre ktory metddu
volame. V podstate

retazec.find(sub, start, end)

funguje rovnako ako

retazec([start:end].find(sub)



Metody pre retazce - find

A test.py - C\Users\wilczo\AppData\Local\Programs' Python\Python312\test.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

retazec = "abeceda"

print (retazec.find ("bec")) #vrati index,

print (retazec.find("c"))

(
print (retazec.find("c",0,2)) #vrati index,
(

print (retazec.find ("f"))

#vrati index,

#vrati index,

kde
kde

kde
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retazec nachadza
retazec nachadza
v retazec|[0:2] nachadza
retazec nachadza "f"

"bec" ako podretazec
"c" ako podretazec
mn C“




Metody pre retazce

* Na webstranke
https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#string-methods

je mozné docitat sa viac o r6znych metodach, ktore je mozné
pouzivat pri praci s retazcami.


https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#string-methods

Operator in

V programovani je Casto ulohou zistit, Ci sa v nejakom Strukturovanom datovom type
vyskytuje nejaka hodnota. Napriklad v pripade retazcov zistit, Ci obsahuje nejaky konkrétny
znak alebo podretazec.

V predoslych slajdoch sme si ukazali, ze Python obsahuje metddu find() ktora vracia index,
kde sa hfadany podretazec nachadza.

V pripade, ze nas zaujima len to, Ci sa v danom retazci nejaky podretazec nachadza alebo
nie, tak v jazyku Python mézeme pouzit operator in. Operator in je operator v jazyku
Python, ktory vrati True / False podla toho, Ci sa nejaky hladany podretazec nachadza v
retazci retazec, priCom syntax pouzitia je:

podretazec in retazec

a vysledok operatora je hodnota True / False.



Operator in

A testpy - C\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python\Python312\test.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

retazec = "abeceda"
print ("a" in retazec)
print ("abe"™ 1in retazec)
print ("ced" in retazec)
print ("f" 1n retazec)
print ("abed" in retazec)

True
True
True
False
False



Operator in
V Pythone teda existuje operator in, ktory ma dvojakeé vyuzitie:

a) pouziva sa v cykle for na iterovany prechod cez Strukturovany datovy typ:
- prechod cez symboly retazca:
for znak in retazec:

#premenna znak nadobuda hodnoty priamo znakov z retazca

- prechod cez indexy symbolov retazca:
for /i in range(len(retazec)):
#premenna i nadobuda hodnoty indexov z mnoziny {0, ..., len(retazec)-1}.

b) pouziva sa ako booleovsky operator na zistenie, €i sa nejaky podretazec (pripadne
znak) nachadza v nejakom retazci

podretazec in retazec #nadobuda hodnoty True / False podla situacie



Operator in - priklad
Priklad: Definujte funkciu v_oboch(retazec1, retazec2) s 2 parametrami, ktorymi su retazce

retazec1 a retazec?2, ktora vypiSe vSetky znaky z retazca retazec1, ktoré sa nachadzaju aj v
retazci retazec?2.

Analyza:

1) Kedze chceme vypisat kazdy znak z retazca retazec1, pre ktory ma nieCo platit — v tomto
pripade to, Ci sa nachadza zaroven aj v retazci retazec?2, tak zostrojime cyklus, v ktorom
budeme postupne prechadzat vsetky znaky retazec1 a pre kazdy znak otestujeme to, Ci sa
nachadza v retazci retazec?2

2) Na prechod cez vsetky znaky retazec1 mbzeme pouzit napriklad priamy prechod cez
znaky retazca retazecf, t.j.
for znak in retazecT:

(pokraCovanie na dalsom slajde)



Operator in - priklad

Analyza (pokraCovanie)

3) Nasledne premenna znak bude postupne nadobudat hodnoty znakov z retazca retazec1.
Kedze potrebujeme kazdy takyto znak otestovat na pritomnost v retazci retazec2, mézeme
to jednoducho urobit' pomocou operatora in ako:

znak in retazec?2

4) V pripade, Ze (znak in retazec2) nadobudne hodnotu True vieme, ze sa aktualna hodnota
v premennej znak, ktorou je nejaky znak z retazca retazec1, nachadza aj v retazci retazec?2.
Teda aktualnu hodnotu premennej znak vypiSeme na obrazovku pomocou:

print(znak)

5) Vysledny program vid dalSi slajd.



Operator in - priklad

A testpy - Ch\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python'\Python312\test.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

def v oboch(retazecl, retazec2):
for znak in retazecl:
1T (znak 1in retazec?2) == True:
print (znak)

v_oboch ("aeiouy", "abeceda") #vypise samohlasky (znaky z retazca "aeiouy")
#nachadzajuce sa v retazci "abeceda"




Porovnavanie retazcov

V jazyku Python dokonca mézeme retazce aj porovnavat’

1) Vieme testovat, Ci su 2 retazce rovnaké alebo nie pomocou komparatorov == a !=

A test.py - C\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python\Python312\test.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
print ("ahoj" == "aho]j") #True pretoze oba retazce su rovnake

print ("ahoj"™ == "Aho]j") #False pretoze sa lisia v prvom znaku

|
True
False



Porovnavanie retazcov

V jazyku Python dokonca mézeme retazce aj porovnavat’

2) Vieme testovat, Ci su 2 retazce v abecednom (lexikografickom) usporiadani

A test.py - Ch\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python\Python312\test.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help

print ("a" < "b") #True pretoze "a" je pred "b"

print ("ananas" < "banan") #True pretoze "ananas" Jje abecedne pred "banan"
print ("valko" < "vallo"™) #True pretoze "valko" je abecedne pred "vallo"
print ("vallo" < "valko") #False

True
True
True
False



Porovnavanie retazcov

Testovanie na lexikografické (abecedné) usporiadanie vsak funguje korektne len ak maju
oba retazce ROVNAKE velkosti pismen!!!

VSimnite si:

A testpy - CA\Users\wilczo\AppData\Local\Programs\Python\Python312\testpy (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
print ("a" < "b") #True pretoze "a" je abecedne pred "b"
print ("A" < "b") #True avsak z INEHO DOVODU nez je abecedne usporiadanie

print ("B" < "a") #rovnako True... PREC0?7?27?2?

RESTART: C:\Users\wilczo\AppDatal\Local\Programs



Porovnavanie retazcov

Porovnavanie retazcov funguje na principe reprezentacie dat v pocitaci.

Konkrétne pri retazcoch plati, ze kazdy textovy znak je v pocitaci reprezentovany ako
nejaké €islo. To, aké Cislo prinalezi ktorému textovému znaku zavisi na pouzitom tzv.
kodovani.

Kodovanie je spdsob reprezentacie (kddovania) dat v pocitadi, t.j. spésob, ako
reprezentujeme informacie pomocou nul a jednotiek. V pripade textu plati, Zze kazdy textovy
znak je nejakym ustanovenym spdsobom reprezentovany nulami a jednotkami — teda
nejakym konkrétnym Cislom.

Pre bezné anglické znaky sa spravidla pouziva napriklad kédovanie pomocou tzv. ASCII
tabulky (American Standard Code for Information Interchange) — ide o tabulku, ktora
beznym znakom (tlaCitelnym — pismena, Cislice, symboly, ale i netlaCitelnym) pridefuje
Cisla od 0 po 127.



ASCII tabulka (vlavo Ciselny kod, vpravo symbol)

O/NUL| 16| DLE | 32| spP | 48| 0 64| @ | 80| p | 96| . |112] p
1/{SOH | 17| DC1 | 33| | 49| 1 65 A 81| Q 97 a |113] Q
2/STX | 18/ DC2 | 34| 50| 2 66| B 82| R 98| p |[114]| r
B|ETX | 19/ DC3 | 35| # 51| 3 67| C 83| S 9| ¢ |[115| s
4/EQOT | 20| DC4 | 36| $ 52| 4 68 D 8| T |100| d (116 t
5/ENQ | 21 | NAK | 37| % 53 5 69| E 85| U |101 e 117 u
6| ACK | 22/ SYN | 38| & 54 o6 70 F 86| V 102 f 118 \
7/BEL | 23| ETB | 39| 55| 7 71 G 87 W [103| g |119] w
8| BS | 24|CAN | 40| ( 56| 8 72| H 88| X [104| p [120| x
9| HT 25| EM 41 ) 571 9 73 | 89| Y |105 i 121 y
10| LF | 26|SUB | 42| + 58| 741 9| z |106| | [122| z
11| VT | 27|ESC | 43| + 59| ; 751 K 91 [ 107 k [123] {
12| FF | 28| FS | 44| > 60| < 76| L | 92| \ |108| | [124] |
13| CR | 29| GS | 45| - | 61| = 77 M | 93| ] [109] m [125] }
14| SO | 30| RS | 46| - 62| > 78| N 94| A [110| n [126] ~
15| S 31| Us | 47| / 63| ? 791 O 95| — [111| o [127|DEL




Porovnavanie retazcov

VSimnite si, Ze v tabulke su malé pismena usporiadané za sebou, od “a“ po “z“, pricom ich
Ciselny kod rastie.

Analogicky aj velké pismena su usporiadané od “A" po “Z" a ich Ciselny kod rastie. AvSak
velké pismena su v ASCII tabulke pred malymi pismenami, teda Ciselné kody velkych
pismen sU mensie nez Ciselné kody malych pismen.

Preto je v Pythone logicky vyraz (“B“ < “a“) vyhodnoteny ako True, pretoze znak “B“ ma
mensi ¢iselny koéd nez znak “a“.

Python teda lexikografické usporiadanie retazcov odvadza na zaklade Ciselnych kodov
prislusnych znakov.



Vstavaneé funkcie ord() a chr()

V jazyku Python su k dispozicii vstavané funkcie ord() a chr(), pomocou ktorych je mozné
konvertovat znaky na ich €iselné kédy a naopak, €iselné kédy na prislusné znaky.

Funkcia ord(znak) vrati Ciselny kod zodpovedajuci znaku znak.

Funkcia chr(cislo) vrati znak zodpovedajuci CiselInému kodu cislo.



Vstavaneé funkcie ord() a chr()

A testpy - Ch\Users\wilczo\AppData'Local\Programs\Python\Python312\test.py (3.12.6)

File Edit Format Run Options Window Help
#nasledovne 4 volania vypisu postupne ciselne kody znakov 'A', 'B', 'a', 'b'
print (ord("A"))

print (ord('B'))

print (ord('a'))

print (ord('b'))

#nasledovne 4 volania vypisu postupne znaky zodpovedajuce cislenym kodom 65, 66, 97, 98
print (chr(e5))

print (chr (66) )

print (chr(97))

print (chr (98))

|65

66
97
98

oI ve
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