
Úlohy:

1. Simulujte £innos´ zásobníkového automatu pre slová w.

q0

q1

q2

ε, Z0 → ε

0, ε → 0

1, 0 → ε

1, 0 → ε

ε, Z0 → ε

w ∈ {ε, 0, 1, 01, 10}.

Aký jazyk akceptuje uvedený zásobníkový automat?

Rie²enie:

� w = ε:

� (q0, ε, Z0) ⊢ (q2, ε, ε), slovo ε akceptuje.

� w = 0:

� (q0, 0, Z0) ⊢ (q2, 0, ε) ⊢ ZÁSEK

� (q0, 0, Z0) ⊢ (q0, ε, 0Z0) ⊢ ZÁSEK

� Iné výpo£ty neexistujú, slovo 0 neakceptuje.

� w = 1:

� (q0, 1, Z0) ⊢ (q2, 1, ε) ⊢ ZÁSEK

� Iné výpo£ty neexistujú, slovo 1 neakceptuje.

� w = 01:

� (q0, 01, Z0) ⊢ (q2, 01, ε) ⊢ ZÁSEK

� (q0, 01, Z0) ⊢ (q0, 1, 0Z0) ⊢ (q1, ε, Z0) ⊢ (q2, ε, ε), slovo 01 akceptuje.

� w = 10:

� (q0, 10, Z0) ⊢ (q2, 10, ε) ⊢ ZÁSEK

� Iné výpo£ty neexistujú, slovo 10 neakceptuje.

� Automat rozpoznáva jazyk L = {0n1n | n ∈ Z, n ≥ 0}
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2. Nájdite zásobníkový automat, ktorý rozpoznáva jazyk

(a) L1 = {anbn | n ∈ {0, 1, 2, ...}}
Rie²enie:

q0 q1 q2 qf
a, Z0 → aZ0

a, a → aa

b, a → ε

b, a → ε

ε, Z0 → Z0

(b) L2 = {anbn+1 | n ∈ {0, 1, 2, ...}}
Rie²enie:

q0

q1 q2

qf

a, Z0 → aZ0

a, a → aa

b, a → ε

b, a → ε

b, Z0 → Z0

b, Z0 → Z0

(c) L3 = {wwR | w ∈ {0, 1}∗}
Rie²enie:

q0

q1

q2

0, ε → 0
1, ε → 1

ε, Z0 → ε

0, 0 → ε
1, 1 → ε

ε, ε → ε

ε, Z0 → ε
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(d) L4 = {wcwR | w ∈ {a, b}∗}
Rie²enie:

q0

q1

q2

a, ε → a
b, ε → b

ε, Z0 → ε

a, a → ε
b, b → ε

c, ε → ε

(e) L5 = {a∗b∗}
Rie²enie:

q0 qf

a, ε → ε

b, ε → ε

b, ε → ε

(f) L6 = {bnan+m | n ∈ {0, 1, 2, ...},m ∈ {0, 1, 2, ...}}
Rie²enie:

q0

q1 q2

q3

b, ε → a

a, ε → ε

a, a → εb, ε → a

a, a → ε

ε, Z0 → Z0

a, ε → ε

(g) L7 = {abanbna | n ∈ {1, 2, ...}}
Rie²enie:

q0 q1 q2 q3 q4
a, ε → ε

a, ε → a

b, ε → ε b, a → ε

b, a → ε

a, Z0 → Z0
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(h) L8 = {w | w ∈ {a, b}∗,#a(w) = #b(w)}
Rie²enie:

q0

qa>b

qa<b

a, ε → b

a, ε → b
b, b → ε

ε, Z0 → Z0

b, ε → a

b, ε → a
a, a → ε

ε, Z0 → Z0

(i) L9 = {w | w ∈ {a, b}∗,#a(w) ≥ #b(w)}
Rie²enie:

q0

qa>b

qa<b

a, ε → b

a, ε → b
b, b → ε

ε, Z0 → Z0

b, ε → a

b, ε → a
a, a → ε

ε, Z0 → Z0
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(j) L10 = {w | w ∈ {a, b}∗,#a(w) ≤ #b(w)}
Rie²enie:

q0

qa>b

qa<b

a, ε → b

a, ε → b
b, b → ε

ε, Z0 → Z0

b, ε → a

b, ε → a
a, a → ε

ε, Z0 → Z0
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