
�al²ie úlohy na cvi£enie:

1. Ku kaºdej gramatike zostrojte rozkladovú tabu©ku a zistite, £i je to LL(1) grama-
tika. Ak áno, nájdite akcepta£ný výpo£et pre uvedené slovo w príslu²ným LL(1)
analyzátorom.

(a) G1, slovo abc.

S → ABc

A → a | ε
B → b | ε.

Rie²enie:

Rozkladová tabu©ka:
RT a b c ε
S S → ABc S → ABc S → ABc
A A → a A → ε A → ε
B B → b B → ε

Gramatika je LL(1), výpo£et re´azca abc:
Zvy²ok vstupu Zásobník ⊐ Akcia
abc S E1
abc ABc E2
abc aBc P
bc Bc E4
bc bc P
c c P
ε ε A
Analyzátor re´azec abc akceptoval, gramatika teda re´azec generuje.

(b) G2 : slovo ab.

S → Ab

A → a | B | ε
B → b | ε.

Rie²enie:

Rozkladová tabu©ka:
RT a b ε
S S → Ab S → Ab
A A → a A → B,A → ε
B B → b, B → ε

Gramatika nie je LL(1).
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(c) G3 : slovo aabee.

S → aSe | A
A → cAe | B | b
B → cBe

C → d.

Rie²enie: Gramatika nie je redukovaná!. Najprv mu musíme zredukova´,
£ím dostaneme tvar:

1. S → aSe

2. S → A

3. A → cAe

4. A → b

Rozkladová tabu©ka:
RT a b c e ε
S S → aSe S → A S → A
A A → b A → cAe

Gramatika je LL(1), ke¤ºe neobsahuje kon�ikty, výpo£et re´azca aabee:
Zvy²ok vstupu Zásobník ⊐ Akcia
aabee S E1
aabee aSe P
abee Se E1
abee aSee P
bee See E2
bee Aee E4
bee bee P
ee ee P
e e P
ε ε A
Analyzátor slovo akceptoval, gramatika teda re´azec aabee generuje.
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(d) G4 : re´azec ²tart pokia© p2 rob príkaz1; príkaz2 koniec.

1. <program>→ ²tart <príkazy> koniec

2. <príkazy>→ <príkaz>; <príkazy>
3. <príkazy>→ ε

4. <príkaz>→ <výraz>
5. <príkaz>→ ak <podmienka>potom <príkaz>
6. <príkaz>→ pokia© <podmienka>rob <príkaz>
7. <výraz>→ príkaz1

8. <výraz>→ príkaz2

9. <podmienka >→ p1

10. <podmienka >→ p2

Rie²enie:

Rozkladová tabu©ka:
RT ²tart koniec pokia© rob p1 p2 príkaz1 príkaz2 ; ak potom ε

<program > 1.
<príkazy > 3. 2. 2. 2. 2.
<príkaz > 6. 4. 4. 5.
<výraz > 7. 8.

<podmienka > 9. 10.
Gramatika je LL(1), výpo£et ²tart pokia© p2 rob príkaz1; príkaz2 koniec

je na ¤al²ej strane:
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Zvy²ok vstupu Zásobník ⊐ Akcia
²tart pokia© ... <program > E1
²tart pokia© ... ²tart <príkazy >koniec P
pokia© p2 ... <príkazy >koniec E2
pokia© p2 ... <príkaz >; <príkazy >koniec E6
pokia© p2 ... pokia© <podmienka >rob <príkaz >; <príkazy >koniec P
p2 rob ... <podmienka >rob <príkaz >; <príkazy >koniec E10
p2 rob ... p2 rob <príkaz >; <príkazy >koniec P
rob príkaz1 ... rob <príkaz >; <príkazy >koniec P
príkaz1 ; ... <príkaz >; <príkazy >koniec E4
príkaz1 ; ... <výraz >; <príkazy >koniec E7
príkaz1 ; ... príkaz1 ; <príkazy >koniec P
; príkaz2 ... ; <príkazy >koniec P
príkaz2 koniec <príkazy >koniec E2
príkaz2 koniec <príkaz >; <príkazy >koniec E4
príkaz2 koniec <výraz >; <príkazy >koniec E8
príkaz2 koniec príkaz2 ; <príkazy >koniec P
koniec ; <príkazy >koniec SYNTAX ERROR

Syntaktický analyzátor skon£il s chybou - na vrchu zásobníka má bodko£iarku,
t.j. v danom momente o£akával, ºe na vstupe bude bodko£iarka. Av²ak na
vstupe je slovo koniec, teda nie je moºné uskuto£ni´ porovnanie a výpo£et
kon£í so syntaktickou chybou. Naozaj vidíme, ºe v tejto gramatike by mal
by´ kaºdý príkaz (príkaz1, príkaz2) ukon£ený bodko£iarkou, av²ak vstupný
re´azec toto nesp¨¬al.

2. Zistite, £i sú príslu²né gramatiky LL(1)-gramatikami.

(a) S → aA | aB
A → aAb | ε
B → bB | c

Rie²enie:

Rozkladová tabu©ka:
RT a b c ε
S S → aA, S → aB
A A → aAb A → ε A → ε
B B → bB B → c

Gramatika nie je LL(1) kvôli kon�iktu v bunke RT [S, a].
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(b) V tejto gramatike N = {S,<ExprOpt>}, T = {for, expr, ;, (, )} a pra-
vidlá:

1. S → for ( <ExprOpt>;<ExprOpt>;<ExprOpt>) S

2. S → expr ;

3. <ExprOpt> → expr

4. <ExprOpt> → ε

Rie²enie:

Rozkladová tabu©ka:
RT for expr ; ( ) ε
S 1 2

<ExprOut> 3 4 4
Gramatika je LL(1), ke¤ºe rozkladová tabu©ka neobsahuje kon�ikty.

(c) Pravidlá:

S → AcD | DD

A → BC

B → aB | ε
C → bC | ε
D → ε

Rie²enie:

Rozkladová tabu©ka:
RT a b c ε
S S → AcD S → AcD S → AcD S → DD
A A → BC A → BC A → BC
B B → aB B → ε B → ε
C C → bC C → ε
D D → ε

Gramatika je LL(1), ke¤ºe rozkladová tabu©ka neobsahuje kon�ikty.
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(d) Pravidlá:

S → AB | Aa
A → BCD | ε
B → bBa | ε
C → BD | c
D → ε

Rie²enie:

Rozkladová tabu©ka:
RT a b c ε
S S → Aa S → AB, S → Aa S → AB, S → Aa S → AB
A A → BCD,A → ε A → BCD,A → ε A → BCD A → BCD,A → ε
B B → ε B → bBa,B → ε B → ε B → ε
C C → BD C → BD C → c C → BD
D D → ε D → ε D → ε

Gramatika nie je LL(1), ke¤ºe rozkladová tabu©ka obsahuje kon�ikty.
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