
1. Pre uvedenú gramatiku vykonajte nasledovné kroky: Najprv odstrá¬te ε-pravidlá.
Potom odstrá¬te jednoduché pravidlá. Na záver z gramatiky odstrá¬te nadbyto£né
a nedostupné symboly, t.j. vykonajte redukciu gramatiky.

S → aA | aS | A | abB
A → ε | bA | S
B → bB

Rie²enie:

(odstránenie ε-pravidiel) Mnoºina Nε = {A, S}. Výsledná ekvivalentná gramatika
po odstránení ε-pravidiel:

S ′ → ε | S
S → aA | aS | A | abB | a
A → bA | S | b
B → bB

(odstránenie jednoduchých pravidiel) Mnoºiny N ′
S = {S ′, S, A}, NS = {S,A}, NA =

{A, S}, NB = {B}. Výsledná ekvivalentná gramatika po odstránení jednoduchých
pravidiel:

S ′ → ε | aA | aS | abB | a | bA | b
S → aA | aS | abB | a | bA | b
A → bA | b | aA | aS | abB | a
B → bB

(redukcia gramatiky, odstránenie nadbyto£ných neterminálov) MnoºinaNT = {S ′, S, A}.
Výsledná ekvivalentná gramatika po odstránení nadbyto£ného neterminálu B:

S ′ → ε | aA | aS | a | bA | b
S → aA | aS | a | bA | b
A → bA | b | aA | aS | a

(redukcia gramatiky, odstránenie nedostupných symbolov) Mnoºina VD = {S ′, a, A, S, b}.
Po odstránení symbolov, ktoré nepatria do VD (teda ºiadnych, lebo tam patria
v²etky) dostávame výslednú redukovanú gramatiku:

S ′ → ε | aA | aS | a | bA | b
S → aA | aS | a | bA | b
A → bA | b | aA | aS | a
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2. Pre uvedenú gramatiku vykonajte nasledovné kroky: Najprv odstrá¬te ε-pravidlá.
Potom odstrá¬te jednoduché pravidlá. Na záver z gramatiky odstrá¬te nadbyto£né
a nedostupné symboly, t.j. vykonajte redukciu gramatiky.

S → ε | A
A → B | aAb
B → cA | bSAb | AS
C → SS | AB

Rie²enie: (odstránenie ε-pravidiel) Mnoºina Nε = {S,C}. Výsledná ekvivalentná
gramatika po odstránení ε-pravidiel:

S ′ → ε | S
S → A

A → B | aAb
B → cA | bSAb | AS | bAb | A
C → SS | AB | S

(odstránenie jednoduchých pravidiel) MnoºinyN ′
S = {S ′, S, A,B}, NS = {S,A,B}, NA =

{A,B}, NB = {B,A}, NC = {C, S,A,B}. Výsledná ekvivalentná gramatika po od-
stránení jednoduchých pravidiel:

S ′ → ε | aAb | cA | bSAb | AS | bAb
S → aAb | cA | bSAb | AS | bAb
A → aAb | cA | bSAb | AS | bAb
B → cA | bSAb | AS | bAb | aAb
C → SS | AB | aAb | cA | bSAb | AS | bAb

(redukcia gramatiky, odstránenie nadbyto£ných neterminálov) Mnoºina NT = {S ′}.
Výsledná ekvivalentná gramatika po odstránení nadbyto£ných neterminálov S,A,B,C:

S ′ → ε

(redukcia gramatiky, odstránenie nedostupných symbolov) Mnoºina VD = {S ′}. Po
odstránení symbolov, ktoré nepatria do VD (teda ºiadnych, lebo tam patria v²etky)
dostávame výslednú redukovanú gramatiku:

S ′ → ε

(£iºe vidíme, ºe celá tá gramatika bolo ve©a kriku pre ni£, pretoºe to generuje akurát
prázdny re´azec, pozn. red.)
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3. Pre uvedenú gramatiku vykonajte nasledovné kroky: Najprv odstrá¬te ε-pravidlá.
Potom odstrá¬te jednoduché pravidlá. Na záver z gramatiky odstrá¬te nadbyto£né
a nedostupné symboly, t.j. vykonajte redukciu gramatiky.

S → aSb | AcA
A → ε | AbS
B → CBC | b | ε
C → Bc | BS

Rie²enie:

(odstránenie ε-pravidiel) Mnoºina Nε = {A,B}. Ekvivalentná gramatika po odstrá-
není ε-pravidiel:

S → aSb | AcA | cA | Ac | c
A → AbS | bS
B → CBC | b | CC

C → Bc | BS | c | S

(odstránenie jednoduchých pravidiel) MnoºinyNS = {S}, NA = {A}, NB = {B}, NC =
{C, S}. Ekvivalentná gramatika po odstránení jednoduchých pravidiel:

S → aSb | AcA | cA | Ac | c
A → AbS | bS
B → CBC | b | CC

C → Bc | BS | c | aSb | AcA | cA | Ac

(redukcia gramatiky, odstránenie nadbyto£ných neterminálov) MnoºinaNT = {S,B,C,A}.
Ke¤ºe do NT patria v²etky neterminály, neodstránime v tomto kroku ni£ a grama-
tika zatia© zostáva

S → aSb | AcA | cA | Ac | c
A → AbS | bS
B → CBC | b | CC

C → Bc | BS | c | aSb | AcA | cA | Ac

(redukcia gramatiky, odstránenie nedostupných symbolov) Mnoºina VD = {S, a, b, c, A}.
Po odstránení symbolov, ktoré nepatria do VD (teda neterminálov B,C) dostávame
výslednú redukovanú gramatiku:

S → aSb | AcA | cA | Ac | c
A → AbS | bS
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4. Pre uvedenú gramatiku vykonajte nasledovné kroky: Najprv odstrá¬te ε-pravidlá.
Potom odstrá¬te jednoduché pravidlá. Na záver z gramatiky odstrá¬te nadbyto£né
a nedostupné symboly, t.j. vykonajte redukciu gramatiky.

S → AB

A → BaB

B → Ab | aSb
C → ab

Rie²enie:

(odstránenie ε-pravidiel) Ke¤ºe gramatika neobsahuje ε-pravidlá, tento krok mô-
ºeme presko£i´. Pre istotu len uvádzame, ºe mnoºina Nε = ∅. Gramatika teda
na¤alej zostáva:

S → AB

A → BaB

B → Ab | aSb
C → ab

(odstránenie jednoduchých pravidiel) Gramatika neobsahuje jednoduché pravidlá,
tento krok môºeme presko£i´. Pre istotu uvádzame mnoºiny NS = {S}, NA =
{A}, NB = {B}, NC = {C}.Gramatika teda zostáva:

S → AB

A → BaB

B → Ab | aSb
C → ab

(redukcia gramatiky, odstránenie nadbyto£ných neterminálov) Mnoºina NT = {C}.
Po odstránení neterminálov, ktoré nepatria do NT , teda S,A,B dostávame:

C → ab

Av²ak nastal problém - odstránili sme aj po£iato£ný neterminál! V takom prí-
pade nemá zmysel pokra£ova´, pretoºe gramatika nemôºe existova´ bez po£iato£-
ného neterminálu! Pôvodná gramatika teda negeneruje ºiadne re´azce a nemá zmysel
pokra£ova´ v jej redukcii.
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5. Preve¤te nasledovné gramatiky do Chomského normálneho tvaru.

Gramatika G1:

S → aA | aS | A | abB
A → ε | bA
B → bB

Rie²enie:

S ′ → ε | V1A | V1S | a | V2A | b
S → V1A | V1S | a | V2A | b
A → V2A | b
V1 → a

V2 → b

���������

Gramatika G2:

S → aAC | bB | BB

A → aAb

B → ε | aBb | SB
C → CC | b | c

Rie²enie:

S ′ → ε | V2B | BB | b | SB | V1V2 | V1A1

S → V2B | BB | b | SB | V1V2 | V1A1

B → V1A1 | SB | V1V2 | V2B | BB | b
A1 → BV2

V1 → a

V2 → b

���������
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Gramatika G3:

S → ABCA

A → AB | a
B → AC | ε
C → BA | b | ε

Rie²enie:

S → AA1 | AA3 | AA2 | AA
A → AB | a
B → AC | AB | a
C → BA | b | AB | a
A1 → BA2

A2 → CA

A3 → BA

���������

Gramatika G4:

S → Aa | Bb

A → C | DaD

B → D | C
C → S | a | ε
D → S | b
E → S | c | ε

Rie²enie:

S → AV1 | BV2 | a | b
A → DA1 | AV1 | BV2 | a | b
B → AV1 | BV2 | a | b
D → AV1 | BV2 | a | b
A1 → V1D

V1 → a

V2 → b

���������
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Gramatika G5:

S → A

A → B | aAb | c
B → cA | bSAb

Rie²enie:

S ′ → V1A1 | c | V3A | V2A2

S → V1A1 | c | V3A | V2A2

A → V1A1 | c | V3A | V2A2

A1 → AV2

A2 → SA1

V1 → a

V2 → b

V3 → c

���������

Gramatika G6:

S → ε | A
A → B | aAb
B → cA | bSAb | AS
C → SS | AB

Rie²enie:

S ′ → ε

Pri redukcii gramatiky dôjde k tomu, v²etky ostatné symboly sú nadbyto£né,
gramatika teda generuje len prázdny jazyk.
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