1. Pre uvedeni gramatiku vykonajte nasledovné kroky: Najprv odstrante e-pravidla.
Potom odstrante jednoduché pravidla. Na zaver z gramatiky odstrante nadbytoc¢né
a nedostupné symboly, t.j. vykonajte redukciu gramatiky.

S—aA|aS|A|abB
A—e|bA|S
B — bB

Riesente:
(odstranenie e-pravidiel) Mnozina N, = {A, S}. Vysledna ekvivalentna gramatika
po odstraneni e-pravidiel:

S'—elS
S—aA|aS|A|abB|a
A—DbA|S|D
B —bB
(odstranenie jednoduchych pravidiel) Mnoziny N§ = {S5', S, A}, Ng = {S, A}, Na =
{A, S}, Ng = {B}. Vysledna ekvivalentna gramatika po odstraneni jednoduchych
pravidiel:
S"—elaA|aS|abB|a|bA|b
S —aAlaS|abB|a|bAlb
A—bA|b|aA|aS|abB |a
B — 0B
(redukcia gramatiky, odstranenie nadbyto¢nych neterminalov) Mnozina Ny = {5’, S, A}.
Vysledna ekvivalentna gramatika po odstrdneni nadbyto¢ného neterminalu B:
S"—elaA|aS|al|bA|b
S—aAlaS|a|bA|b
A—bA|b|laAlaS |a
(redukcia gramatiky, odstranenie nedostupnych symbolov) Mnozina Vp = {5, a, A, S, b}.

Po odstraneni symbolov, ktoré nepatria do Vp (teda ziadnych, lebo tam patria
vietky) dostavame vyslednu redukovanu gramatiku:

S"—e|aA|aS|a|bA|b
S—aAl|laS|a|bA|b
A—bA|b|aAlaS |a



2. Pre uvedenu gramatiku vykonajte nasledovné kroky: Najprv odstrainte e-pravidla.
Potom odstrante jednoduché pravidla. Na zaver z gramatiky odstrante nadbytoc¢né
a nedostupné symboly, t.j. vykonajte redukciu gramatiky.

S—elA

A — B|aAb

B — cA|bSAb| AS
C —SS|AB

RieSenie: (odstranenie e-pravidiel) Mnozina N. = {5, C}. Vysledna ekvivalentna
gramatika po odstraneni e-pravidiel:

S'—elS
S— A
A — B | aAb

B — cA|bSAb| AS | bAb | A

C—SS|AB| S
(odstranenie jednoduchych pravidiel) Mnoziny N§ = {5, S, A, B}, Ng = {S, A, B}, Ny =
{A,B}, Ng = {B, A}, Nc = {C, S, A, B}. Vysledné ekvivalentna gramatika po od-
straneni jednoduchych pravidiel:

S’ —¢e|aAb|cA|bSAb| AS | DAD

S — aAb|cA|bSAb| AS | bAb

A — aAb|cA|bSAb| AS | bAb

B — cA|bSAb| AS | bAb | aAb

C — SS|AB | aAb|cA|bSAb| AS | bAb
(redukcia gramatiky, odstranenie nadbyto¢nych neterminalov) Mnozina Ny = {5’}.
Vysledna ekvivalentna gramatika po odstraneni nadbyto¢nych neterminalov S, A, B, C":

S'— e

(redukcia gramatiky, odstranenie nedostupnych symbolov) Mnozina Vp = {S'}. Po
odstraneni symbolov, ktoré nepatria do Vp (teda ziadnych, lebo tam patria vSetky)
dostavame vysledni redukovant gramatiku:

S — e

(¢ize vidime, Ze cela ta gramatika bolo vela kriku pre ni¢, pretoze to generuje akurat
prazdny retazec, pozn. red.)



3. Pre uvedenu gramatiku vykonajte nasledovné kroky: Najprv odstrainite e-pravidla.
Potom odstrante jednoduché pravidla. Na zaver z gramatiky odstrante nadbytoc¢né
a nedostupné symboly, t.j. vykonajte redukciu gramatiky.

S — aSb| AcA

A — e | AbS

B—CBC|ble

C — Bc| BS
Riesenie:
(odstranenie e-pravidiel) Mnozina N. = {A, B}. Ekvivalentna gramatika po odstra-
neni e-pravidiel:

S —aSb| AcA|cA| Ac|c

A — AbS | bS

B—CBC|b|CC

C — Be|BS|c|S
(odstranenie jednoduchych pravidiel) Mnoziny Ng = {S}, N4 = {A}, Ng = {B}, N¢ =
{C, S}. Ekvivalentnéa gramatika po odstraneni jednoduchych pravidiel:

S —aSb| AcA|cA| Ac|c

A — AbS | bS

B—CBC|b|CC

C — Bc|BS|c|aSb| AcA|cA| Ac
(redukcia gramatiky, odstranenie nadbyto¢nych neterminalov) Mnozina Ny = {S, B, C, A}.

Ked7e do Ny patria vSetky neterminaly, neodstranime v tomto kroku ni¢ a grama-
tika zatial zostava

S —aSb| AcA|cA| Ac|c
A — ADS | bS
B—CBC|b|CC
C — Be|BS|c|aSb| AcA|cA| Ac
(redukcia gramatiky, odstranenie nedostupnych symbolov) Mnozina Vp = {5, a, b, ¢, A}.

Po odstraneni symbolov, ktoré nepatria do Vp (teda neterminéalov B, C') dostavame
vysledni redukovant gramatiku:

S —aSb| AcA|cA| Ac|c
A — AbS | bS



4. Pre uvedenu gramatiku vykonajte nasledovné kroky: Najprv odstrante e-pravidla.
Potom odstrante jednoduché pravidla. Na zaver z gramatiky odstrante nadbytoc¢né
a nedostupné symboly, t.j. vykonajte redukciu gramatiky.
S — AB
A — BaB
B — Ab | aSb
C — ab
Riesenie:
(odstranenie e-pravidiel) Ked7e gramatika neobsahuje e-pravidla, tento krok mo-

zeme preskocit. Pre istotu len uvadzame, Ze mnoZina N, = (). Gramatika teda
nadalej zostava:

S — AB

A — BaB

B — Ab | aSb

C —ab
(odstranenie jednoduchych pravidiel) Gramatika neobsahuje jednoduché pravidla,
tento krok moézeme preskocit. Pre istotu uvadzame mnoziny Ng = {S}, N4 =
{A}, Ng = {B}, No = {C}.Gramatika teda zostéava:

S — AB

A — BaB

B — Ab | aSh

C — ab

(redukcia gramatiky, odstranenie nadbyto¢nych neterminalov) Mnozina Nr = {C'}.
Po odstraneni neterminalov, ktoré nepatria do Ny, teda S, A, B dostavame:

C —ab

Avsak nastal problém - odstranili sme aj poéiatoé¢ny neterminal! V takom pri-
pade nem4 zmysel pokracovat, pretoze gramatika nemoze existovat bez podiatoc-
ného neterminalu! Pévodna gramatika teda negeneruje ziadne refazce a nema zmysel
pokracovat v jej redukcii.



5. Preved'te nasledovné gramatiky do Chomského normalneho tvaru.

Gramatika G;:
S—aA|aS|A|abB
A— | bA

B — bB

Riesenze:
S e [ViA|ViS [a| VoA | b
S—=VIA| VIS [a| VoAb
A—=TV,A b

Vi—a
Vo —b

Gramatika Ga:

S — aAC | bB | BB
A — aAb

B —e¢|aBb|SB
C—CC|b|c

Riesenie:

S'—¢e|VaB| BB |b| SB|ViVa | Vi,
S—VoB|BB|b|SB|WW, | ViA;
B —ViA | SB| W, | VaB | BB |b
Ay — BV,

Vi—a

Vo —b




Gramatika Gf:
S — ABCA
A— AB|a
B — AC | e
C—BA|b|e

Riesenze:

S — AA; | AAs | AAy | AA
A— AB|a

B — AC | AB |a
C—-BA|b|AB |a
A, — BA,

Ay - CA

As — BA

Gramatika Gy:
S — Aa | Bb
A — C| DaD
B—D|C

C—Slale
D—S|b

E—Slcle

Riesenze:

S— AV | BVa|alb

A— DA, | AVy | BV |alb
B— AVy | BV, lalb
D— AVi | BVy|alb
Ay — VD

Vi—a

Vo—b




Gramatika Gf:

S— A

A— Bladb|c

B — cA | bSAb
Riesenze:

ST = VIA; | c| VA | VoA
S — ViA | c| V3A | VoA,
A—ViA | c| V3A | VoA,
A — AV,

Ay — SA;

Vi—=a

Vo—b

Va—c

Gramatika Gg:

S—elA

A — B|aAb

B — cA|bSAb| AS

C —SS|AB
Riesenze:

S = e

Pri redukcii gramatiky dojde k tomu, vSetky ostatné symboly si nadbytocné,
gramatika teda generuje len prazdny jazyk.



